Klub 44

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
530 (WT = 1,80) i 531 (WT = 3,70)
z numeru 1/2012

Marian Lupiezowiec — Gliwice 41,85
Jacek Piotrowski Rzeszow 41,56
Michal Kozlik Gliwice 39,86

Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 36,71

Krzysztof Magiera FLosiow 22,60

Rys. 3

Rozwigzanie zadania M 1355.
Niech a,, = 32", Zauwazmy, ze

A1 = ai, wiec skoro a; daje reszteg 2
z dzielenia przez 7, to ap daje reszte
22 =4, a3 te samg reszte co 4% = 16,
czyli znowu 2, itd. Podobnie, jesli

bp = 52" to by, ba, b3, ba, . .. daja
odpowiednio reszty 4,2,4,2,...

z dzielenia przez 7. Zatem nasza liczba
en=2-3" +3.5"
daje te sama reszte przy dzieleniu
przez 7 co 2-2+ 3 -4 =16, czyli 2,
a dla n parzystego te samg reszte
co liczba 2 -4 43 -2 = 14, czyli 0.

dla n nieparzystego

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Rozwigzania zadan z numeru 3/2012
Redaguje Fwa CZUCHRY

Przypominamy tres¢ zadan:
534. Jaki jest opér miedzy punktami A i B ukladu pokazanego na rysunku 17

535. Szpulka nici toczy si¢ bez poslizgu po poziomej powierzchni. Predkosé konca nitki jest skierowana
poziomo i ma wartos¢ vg, wewnetrzny i zewnetrzny promien szpulki to » i R odpowiednio. Na szpulce
opiera si¢ deseczka zaczepiona zawiasem w punkcie A (rys. 2). Znalezé predko$é katowsg w deseczki
w zaleznosci od kata o.
534. Uklad mozna przerysowac tak jak na rysunku 3. Z pierwszego prawa Kirchhoffa
w wezlach C'1 E mamy
Lh=1s+15, Ia+13=14+1I5.

7 drugiego prawa Kirchhoffa otrzymujemy

(Is+L)R=IsR, (L+I3)R=DR,
7 powyzszych rownan wynika, ze

6 1 3 4

Ir=-1 I3 =-1 Iy=-1 Is=-1
2 517 3 517 4 51, 5 517

(I, + I, + I5)R =U.

stad
3R, =U.

Zatem
U 5 U 15

T L+, 1L 11

535. Przypusémy, ze w pewnej chwili predkos¢ katowa szpulki jest réwna w.
Wtedy predkoéé liniowa u punktu, w ktérym deseczka opiera si¢ o szpulke, jest
réwna wR ctg(a/2). Predkosé tego punktu wzgledem deski bedzie skierowana
wzdluz deseczki, poniewaz caly czas styka sie ona ze szpulka. Stad:

Rap
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wRctg 7= u sin .

Ruch szpulki odbywa si¢ bez poslizgu, zatem:
Vo u

R T+ R
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Rozwigzanie zadania F 815.

Wigksza kulka po odbiciu si¢ od podlogi
bedzie miata predkosé 4 /2gH. Mniejsza
w uktadzie zwigzanym z wiekszg

kulky bedzie mialta predkosé 24 /2gH,
po zderzeniu sie z nig taky sama,
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Rozwigzanie zadania F 816.
Srednia predkos¢ atoméw wodoru
w fotosferze jest réwna

v=1+/3RT/M ~ 1,2 10" m/s.

Druga predkosé kosmiczna na powierzchni
Stonca wynosi

v = \/2GMg/Re = 6,1 -10° m/s.

Zatem wiekszos¢é atoméw wodoru ale skierowang w drugg strong.

nie moze wyrwaé sie z zasiegu pola W ukladzie zwigzanym z ziemig predkosé

grawitacyjnego Storica. Czesé o predkosci po zderzeniu bedzie wige wynosita
znacznie wigkszej od $redniej pokonuje 34/2gH. Kulka wzniesie si¢ zatem na

sil¢ cigzkodci, tworzac wiatr sloneczny. wysokosé 9H.
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