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Zadania z fizyki nr 538, 539
Redaguje EFwa CZUCHRY

538. Male cialo porusza sie po torze z ,martwa petla’, ktérej na gérze brakuje
tuku 2aq (rys. 1). Z jakiej wysokosci H powinno wystartowaé cialo, zeby
oderwawszy sie na poczatku wyrwy nie wypas$é¢ poza nia?

539. Dtuga cylindryczna cewka nakrecona na rdzen o $rednicy D ma
indukcyjnos¢ Li. Po podlaczeniu cewki do zrédla pradu wewnatrz niej zostalo
wyindukowane pole magnetyczne o indukeji B;. Nastepnie cewka zostata
nakrecona na inny rdzen o $rednicy Ds. Indukcyjnosé cewki byla wtedy

rowna Ls. Wyznaczy¢ indukcje pola magnetycznego B; wewnatrz nowej cewki
po podtaczeniu do tego samego zrédta pradu. Zalozyé, ze przewodnik, z ktérego
jest zrobiona cewka, jest duzo diuzszy niz dlugosé cewki.

Rozwigzania zadan z numeru 1/2012
Redagugje Jerzy B. BROJAN

Przypominamy tresé zadan:

530. Cigzarek o masie m wisi na nici A przelozonej przez 2 bloki ruchome (rys. 2). Osie tych blokéw
sg polaczone nicig B przelozong przez 2 bloki nieruchome, a w tej nici zamontowana jest sprezynka
o stalej sprezystosci k. Obliczy¢ okres pionowych drgan ciezarka. Masy blokéw pominaé.

531. Gdy transformator byl podlaczony uzwojeniem pierwotnym do napigcia przemiennego Uy,

a obwdéd wtérny byl otwarty, napiecie na uzwojeniu wtérnym byto réwne Usz, a natezenie pradu

w uzwojeniu pierwotnym I; (wszystkie podane wielkosci sa warto$ciami skutecznymi). Zamknigto
obwéd wtérny, dotgczajac do niego: a) opornik, b) zwojnice bezoporows, c¢) kondensator. Ile

w kazdym z tych przypadkéw wyniesie natezenie pradu w uzwojeniu pierwotnym, jesli we wtérnym
poplynie prad o natezeniu I2? Oba napigcia Uy i Uz nie zmienily wartosci, a straty energii

w transformatorze (jego nagrzewanie si¢) mozna pomingé.

530. Drganie ciezarka wystapi wtedy, gdy bloki ruchome bedga sie zbliza¢ do siebie i oddala¢
(oprécz tego w ukladzie wystepuje drugi stopienn swobody — zgodny ruch blokéw ruchomych,
przy stalym polozeniu cigzarka i stalej sile naciagu nici). Jesli gérny blok ruchomy przesunie
sie w gére o z, a dolny pozostanie nieruchomy, to ciezarek przesunie sie w gore o x = 2z.

Przy tym sprezynka ulegnie skréceniu o z, czyli sita wywierana przez ni¢ B zmniejszy sie o kz.
Sita napiecia nici A jest dwukrotnie mniejsza, zatem zmniejszy sie ona o %kz = %kx, tak
jakby ciezarek wisial na sprezynce o stalej sprezystosci k/ = ik. Szukany okres drgan jest

opisany wyrazeniem
/m /m
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531. Oznaczmy przez L1 i Lo indukcyjnosci uzwojenia pierwotnego i wtérnego, a przez M
wspbélczynnik indukeji wzajemnej. Réwnania wyrazajace II prawo Kirchhoffa dla obu obwodéw
przybieraja postac

Yt At T ac  Pat’
W powyzszych réwnaniach symbole U i I oznaczaja — niezbyt konsekwentnie — wartosci
chwilowe, w odréznieniu od dalszych przeksztalcen i tresci zadania.

Brak zmiany napigcia Uz, mimo zamknigcia obwodu wtérnego, swiadczy o tym, ze sprzezenie
indukcyjne obwodéw jest maksymalne, tzn. M = 4/ L1 La. Wtedy stosunek Uz /Uy jest réwny
v/ L2 /L1, zatem staly. Przyjmujac czesto$é w jako dana, z danych wartosci Uy, Uz i I1
wyznaczamy (dla Io = 0)
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Szukane natezenie pradu w obwodzie pierwotnym po dolaczeniu obcigzenia do obwodu
wtérnego oznaczymy jako I{. W przypadku a) nalezy przyréwnaé Uz do I2R, co
po wyeliminowaniu przesuniecia fazy migdzy I a I prowadzi do tozsamosci

Mw[i = I24/ (ng)2 + R2.

Podstawienie do tego réwnania opornosci w postaci R = Ua /I3 oraz wyrazei na M i Lo daje
szukane natezenie pradu w uzwojeniu pierwotnym

Uslz\ 2
I = Il2+<52>.

W podobny sposéb otrzymujemy dla przypadku b) I = I1 +
Usls

Usls
Uy’

’. Zauwazmy, ze dla duzego obciazenia (duzej wartosci I2)

I —

a dla przypadku c) I] =

we wszystkich przypadkach przechodzimy do powszechnie znanego zwiazku I = Uals/U;.
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