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Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére

nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

Termin nadsytania rozwigzan: 31 III 2012

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw

jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
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regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 530, 531
Redaguje Jerzy B. BROJAN

530. Ciezarek o masie m wisi na nici A przelozonej przez 2 bloki ruchome
(rys. 1). Osie tych blokéw sa polaczone nicia B przelozona przez 2 bloki
nieruchome, a w tej nici zamontowana jest sprezynka o stalej sprezystosci k.
Obliczy¢ okres pionowych drgan cigzarka. Masy blokéw pominaé.

531. Gdy transformator byl podtaczony uzwojeniem pierwotnym do napiecia
przemiennego Uy, a obwdd wtérny byl otwarty, napiecie na uzwojeniu wtérnym
bylo réwne Us, a natezenie pradu w uzwojeniu pierwotnym I; (wszystkie podane
wielkosci sa wartosciami skutecznymi). Zamknieto obwdd wtdrny, dotaczajac
R do niego: a) opornik, b) zwojnice bezoporowa, ¢) kondensator. Ile w kazdym
z tych przypadkéw wyniesie natezenie pradu w uzwojeniu pierwotnym, jesli we
wtornym poplynie prad o natezeniu I>? Oba napiecia U; i Uy nie zmienilty wartosci,
a straty energii w transformatorze (jego nagrzewanie si¢) mozna pominac.

Rozwigzania zadan z numeru 9/2011

Przypominamy tres¢ zadan:

Rys. 1 Rys. 2

522. Linka o dtugosci I = 1,5 m i masie m = 0,2 kg (jednorodnie rozlozonej) jest zamocowana

koricami w dwéch punktach odlegltych o @ =1 m (rys. 2). Linka obraca si¢ wokél osi przechodzacej
przez punkty zamocowania z predko$cia katowa w = 100 rad/s i wzgledem tego obracajacego sig
ukladu odniesienia pozostaje nieruchoma. Pomijajac efekty sily cigzkosci, obliczyé numerycznie

odleglo$é¢ R srodkowego punktu linki od osi obrotu.

523. Dwie cienkie wspélosiowe soczewki o ogniskowych fi i fo sa odlegle o d i wykonane z tego
samego szkta. Jaki warunek musza spelnia¢ podane parametry, aby ogniskowa zespolu nie zalezala

od dlugosci fali (aby uktad byl achromatyczny)? Zmiany wspélczynnika zatamania sa niewielkie.

Ogélnie definiuje si¢ ogniskowa w sposéb nastepujacy: gdy na uklad pada promien réwnolegly do osi
i odlegly od niej o niewielki odcinek h, a wychodzac z uktadu przecina o$ pod katem «, to ogniskowa

wynosi f = h/a.

522. Niech y bedzie wspdlrzedna wzdluz osi obrotu,
natomiast r — wspolrzedna wzdtuz osi prostopadle;j.
Skladowa Fy sily napiecia linki jest stala, natomiast
przyrost sktadowej F,. réwnowazy site odsrodkowa
dziatajaca na fragment linki o dltugosci ds i masie dm:

2
dF, = —w?rdm = —wQT?ds = 7m(l,u ry/ 1+ (dr/dy)?.

Znak minus w powyzszym réwnaniu odpowiada dr > 0,
dy > 0. Kierunek sily napiecia jest styczny do linki,

czyli I};—; = g—;, a stad

d?r mw?
_ = —— 2 — _ 2.
a2 IF, ry/ 1+ (dr/dy) Ary/1 4 (dr/dy)

Numeryczne catkowanie tego réwnania rozpoczynamy
od y = r = 0 i dowolnie wybranych wartosci A oraz

dr/dy. Wartosci te nalezy dobraé tak, aby w punkcie

y = a/2 osiagnaé g—; = 0 oraz dlugosé linki réwna (/2.

Okazuje sie, ze przy danych a i [ wladciwymi wyborami

22

sa A = 7,940 m~2 (faktycznie wyznaczamy w ten
sposob Fy; warto$ci m i w nie wpltywaja na ksztalt
linki) oraz (g—;)o = 1,796. Maksymalna wartoscia r jest
R = 0,516 m. Dla poréwnania, dla krzywej lancuchowej

(cosinusa hiperbolicznego) byloby R = 0,503 m.

523. Obliczenie ogniskowej F' ukladu jest dos¢
standardowe i nie bedziemy go powtarzaé. Otrzymuje si¢
1 1 1 d
F fi fo Af
Podstawiamy fi w postaci fi = (n—1)A;, gdzie
1 =1 1lub 2, A; nie zalezy od n. Przy niewielkiej
zmianie An zmiana zdolnosci skupiajacej uktadu 1/F
wynosi

A(%) == An(Al + A2 - Qd(n - 1)A1A2)

Proste przeksztalcenie prowadzi do wniosku, ze zmiana
ta jest réwna zeru, gdy f1 + fo = 2d.



