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Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére

nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

Termin nadsyltania rozwigzan:
31 XII 2011

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw

jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy

regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan Zadania z fiZyki nr 524. 525
’

516 (WT = 3,33) i 517 (WT = 1,98)
z numeru 4/2011

Jerzy Witkowski
Andrzej Idzik
Marian FLupiezowiec
Tomasz Wietecha
Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 33,19
Michal Kozlik Gliwice 24,36

Radlin 45,25
Bolestawiec 41,54

Wskutek dotaczenia p. Witkowskiego
liczba Weteranéw zaokraglila si¢ do
dziesigciu.
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524. Kula o masie m; = 2 kg, poruszajaca sie z predkoscia poczatkowa

Gliwice 37,70 v1 = 1 m/s, zderzyla sie centralnie i doskonale sprezyscie z kula o masie ma,
Tarnéw 37,56 poczatkowo spoczywajaca. Druga kula zderzyla sie w podobny sposéb

z trzecig kula o masie mg, ta z kolei z czwarta, czwarta z piata itd. az do kuli
o numerze 2011. Dana jest masa ostatniej kuli mog1; = 1 kg. Dobraé¢ masy
posrednie tak, aby ostatnia kula uzyskata najwieksza predkos¢, przy ustalonych
wartosciach mq, vy 1 mog11. lle wynosi ta najwieksza predkosé¢? Pominaé efekty
zwiazane z obrotem kul.

525. Do naczynia nalano stonej wody, a na wierzch — wody czystej, tak

ze wysoko$¢ stupa wody wynosi h = 30 cm, a gesto$¢ zmienia sie liniowo

, . 3 . . 3 .
z wysokoscia od pg = 1 g/cm” przy powierzchni do p; = 1,1 g/cm” przy dnie.
W polowie glebokosci naczynia plywa w stanie réwnowagi nurek Kartezjusza —
niewielka probéwka ze szkta o gestosci ps = 3 g/cm3, zawierajaca pewng ilosé
powietrza i otwarta od dolu. Czy ten stan rownowagi jest trwaly ze wzgledu na
matle przesuniecia pionowe nurka? Ciénienie atmosferyczne wynosi p, = 10° Pa.
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Rozwigzania zadan z numeru 6/2011

Przypominamy tresé zadan:

520. Dwa ciezarki o jednakowych masach sg potaczone dluga nicig przetozona przez niewazki krazek
o promieniu 7, ktéry moze si¢ swobodnie obracaé¢ wokét osi odlegltej o h od $rodka krazka (rys. 1).
Ni¢ nie $lizga si¢ po krazku. Obliczy¢ okres malych drgan uktadu wokét potozenia réwnowagi.

521. W prostoliniowym przewodniku plynie prad o natezeniu Iy, a w ramce lezacej w plaszczyznie
prostopadlej do tego przewodnika — prad o nate¢zeniu Io. Ramka sklada si¢ z dwéch odcinkéw
radialnych o kacie rozwarcia « oraz tukéw okregéw odleglych od przewodnika prostoliniowego o r i R
(rys. 2). Wzgledna przenikalno$é magnetyczna osrodka jest réwna 1. Znalez¢ site i moment sity

Rys. 2 oddziatywania ramki na przewodnik prostoliniowy.

520. Przechyt krazka o kat € oznacza podniesienie jego
érodka o h(1 — cose) ~ he? /2, a zatem podniesienie
srodka masy ciezarkéw o te sama wielkos¢. Laczna
energia potencjalna cigzarkéw wzrosnie o

AFE, = mghe?,
gdzie m jest masa jednego ciezarka. Predkosé
ciezarkOw v wystarczy wyznaczy¢ w pierwszym rzedzie
wzgledem predkosci katowej krazka w, poniewaz
do energii kinetycznej wchodzi ona w kwadracie.
Ze wzgledu na dlugosé nici ruch ciezarkéw odbywa sie
wzdltuz osi pionowej i widzimy, ze w tym przyblizeniu

Er = mv? = mw?r?.

vV = Wr,
Z warunku AFE, 4+ Ej, = const znajdujemy
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521. Ze wzgledu na uproszczenie rozwiazemy zadanie
réwnowazne: zbadamy oddzialtywanie przewodnika

22

prostoliniowego na ramke. Na tuki okregéw nie dziata
zadna sila (pole przewodnika jest skierowane stycznie),
natomiast na odcinek radialny o dtugosci dr dziala sita

LI, d
dF = I,B(r)dr = B2 =,
™o
gdzie /
Hod1
B(r)="—
() 2nr

jest indukcja pola przewodnika prostoliniowego.

Na analogiczny odcinek drugiego przewodnika
radialnego dziala sita réwna i przeciwnie skierowana,
wiec catkowita sita oddzialtywania wynosi zero.
Odleglo$é wzajemna tych dwoch odcinkéw jest rowna
2rsin(a/2), stad moment pary sil wynosi

I I
dM = 2rsin(a/2)dF = o172 sin(a/2)dr.
™
Catkowity moment sily jest réwny

LI
M= Msin(a/2)(R—7“).
™



