Klub 44 Zadania z fizyki nr 522, 523
Redaguje Jerzy B. BROJAN

522. Linka o dlugosci [ = 1,5 m i masie m = 0,2 kg (jednorodnie
rozlozonej) jest zamocowana koncami w dwéch punktach odlegltych
oa=1m (rys. 1). Linka obraca si¢ wokdl osi przechodzacej przez
punkty zamocowania z predkoscia katowa w = 100 rad/s i wzgledem
tego obracajacego sie uktadu odniesienia pozostaje nieruchoma.
Pomijajac efekty sity ciezkosci, obliczyé numerycznie odlegltosé R
srodkowego punktu linki od osi obrotu.

Termin nadsytania rozwigzan: 30 XI 2011 . . . , . . . .
523. Dwie cienkie wspolosiowe soczewki o ogniskowych f1 1 f5 sa

Croléwka ligi zadaniowej Klub 44 F odleglle,o d i wykonane z tego samego szkta. Jaki War.unek muszg
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadann Spelnia¢ podane parametry, aby ogniskowa zespotu nie zalezala
514 (WT = 1,15) i 515 (WT = 3,35)  od dlugosci fali (aby uktad byl achromatyczny)? Zmiany |
z numeru 3/2011 . . . R .
wspolczynnika zalamania sa niewielkie.

Jerzy Witkowski Radlin 42,61 L o . . ; . Rys. 1
Andrzej Idzik Bolestawiec 39,01 Ogdlnie definiuje sie ogniskowa w sposéb nastepujacy: gdy na uktad

Marian Lupiezowiec  Gliwice 37,70 pada promien réwnolegly do osi i odlegly od niej o niewielki odcinek h,

Tomasz Wietecha Tarnéw 35,78 . . . .

Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 3319 & wychodzac z ukladu przecina o$ pod katem «, to ogniskowa wynosi f = h/a.
Michat Kozlik Gliwice 22,98

Rozwigzania zadan z numeru 5/2011

Przypominamy tres¢ zadan:

518. Zrédlo dzwigku o stalej czestotliwosci poruszalo si¢ ruchem jednostajnym po linii prostej
przebiegajacej w pewnej odlegloéci od nieruchomego mikrofonu. Wykonano staranny pomiar
zalezno$ci czestotliwosci rejestrowanej przez mikrofon od czasu odebrania sygnatu i zapisano wykres
f(t) na papierze milimetrowym. Niestety, zapomniano oznaczy¢ osie, wskutek czego arkusz papieru
moégt zostaé obrécony. Czy wykres jest symetryczny wzgledem obrotu o 180°7 Jeéli nie, to czy
mozna rozstrzygnadé, czy jest on prawidlowy w danej postaci, czy tez nalezy go obréci¢? Zataczony

rysunek 2 jest tylko ilustracja problemu, a nie informacja o dokltadnym przebiegu wykresu.

519. Na lince zawieszono cig¢zar o masie M, a linke przelozono przez nieruchomy walec o promieniu R.
Na drugim koncu linki zawieszono najmniejszy ciezar m wystarczajacy do tego, aby wigkszy ciezar
nie zeslizgnat sie¢ w dét (rys. 3a). Jesli ten sam cigzar M zawiesié¢ na:

1) walcu o wickszym promieniu (rys. 3b),

2) podporze, ktérej przekrdj jest elipsa wydtuzong wzdtuz osi pionowej (rys. 3c) lub poziomej (rys. 3d),

to czy niezbedny ciezar m bedzie mniejszy niz na rysunku a, wiekszy, czy taki sam? Wspélczynnik
Rus. 2 tarcia linki o podpore jest w kazdym przypadku jednakowy.

Y 518. Niech v bedzie predkoscia zrédla, fo — jego czestotliwoscia, ¢ — predkoscia,
dzwigku, t — czasem odebrania dzwieku, ¢’ — czasem jego wystania (t = 0 odpowiada
chwili, gdy zr6dlo jest najblizej mikrofonu), h — minimalng odlegloscia od mikrofonu.
Czasy t i t' sa powigzane wzorem

1
b (1) t=1t + =\/h?+ (vt')2.

c

Czestotliwo$¢é odebrana przez mikrofon jest zmieniona wskutek zjawiska Dopplera, tzn.

Joc
2 t) =
2) s = A,
M gdzie v jest rzutem predkosci zrédta na kierunek do mikrofonu (dodatnim, gdy zwrot

jest przeciwny), czyli
24/
v , vt
(3) V= .sgn(t') = —"—.
1+ (h/vt")? c(t =)
Rozwiazujac réwnanie (1) ze wzgledu na t' i podstawiajac do (3) i (2), mozna (po dosé
pracochtonnych przeksztalceniach) sprawdzié, ze

i i () 1)+ -y = 2R

c d

Oznacza to, ze wykres jest symetryczny wzgledem punktu o wspétrzednych ¢ = 0,

Rys. 3
Y f= 050_352 — nieodréznialny od wykresu obréconego.
519. Rozwazmy niewielki fragment linki napiety sita F' i wygiety o kat da (rys. 4).
Wypadkowa dwoch sit F' jest rownowazona przez site reakcji podpory dN, zatem
maksymalna sita tarcia (bedaca przyrostem sity napigcia) jest réwna
v dF = fdN = fFda,
F gdzie f jest wspélezynnikiem tarcia. Sumujac (catkujac) przyrosty dF, stwierdzamy, ze
F_13a przy ustalonym f i ustalonej sile napigecia na jednym koncu linki wartos¢ F' na drugim
o koncu zalezy tylko od kata miedzy stycznymi do koncédw linki, czyli dla wszystkich
Rys. 4 przypadkéw a—d jest ona jednakowa.
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