Klub 44

Termin nadsytania rozwigzan: 31 V 2011

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan

502 (WT = 1,00) i 503 (WT = 3,55)
z numeru 9/2010

Jacek Piotrowski
Jerzy Witkowski
Tomasz Rudny
Andrzej Idzik
Tomasz Wietecha

Rzeszow 37,13
Radlin 33,82
Warszawa 32,65
Bolestawiec 26,47
Tarnéw 25,39

Zadania z fizyki nr 514, 515
Redaguje Jerzy B. BROJAN

514. Jednorodny krazek (blok) moze si¢ obracaé bez tarcia
wokol poziomej osi, oznaczonej na rysunku 1 kropka. Drugi
taki sam krazek jest potaczony z pierwszym nawinieta

na nie nitka. Z jakim przyspieszeniem spada dolny krazek?

515. Zbiornik zawierajacy n = 100 moli gazu doskonatego

o temperaturze T} = 400 K i pod ciénieniem p; = 2 - 10° Pa
znajduje si¢ w otoczeniu powietrza atmosferycznego

o temperaturze Ty = 290 K i pod ciénieniem pg = 1 - 10° Pa.
Obliczy¢ maksymalng prace, ktéra moze wykonaé zespot Rys. 1
gaz + otoczenie (zar6wno bezposrednio, jak za posrednictwem maszyn
cieplnych). Cieplo molowe gazu przy stalej objetosei jest réwne Cy = %R.

Rozwigzania zadan z numeru 11/2010

Przypominamy tres¢ zadan:

506. Pozioma ptlytka kolowa o promieniu r i momencie bezwladnosci I obraca si¢ wokél swojej

osi bez tarcia. Jej poczatkowa predkosé katowa to wg. W plytce jest rowek, a w rowku — kulka

o masie m, ktéra moze si¢ w nim toczy¢ bez tarcia. Kulka poczatkowo znajdowala si¢ w §rodku
plytki, a pod wplywem bardzo stabego impulsu zaczetla sie toczy¢ na zewnatrz i spadta z pltytki. Ile
wynosila konncowa predkosé katowa plytki wi? Rozwazy¢ trzy przypadki — gdy rowek biegnie prosto
wzdluz promienia (rys. 2(a)) i gdy ma ksztalt pétokregu (rys. 2(b) i (c)).
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507. W soczewce skupiajacej o ogniskowej f widzimy obraz pozorny stozka, ktérego o$ pokrywa
si¢ z osig soczewki (rys. 3). Kat rozwarcia stozka wynosi 2«, a jego wierzchotek jest odlegly od
soczewki o x. Ile wynosi kat rozwarcia obrazu stozka 237

506. W przypadku (a) sktadowa okrezna (prostopadta do promienia) predkosci kulki
wynikata tylko z obrotu plytki i w chwili stoczenia si¢ z ptytki wynosita wir. Zgodnie
z zasada zachowania momentu pedu
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W przypadkach (b) i (c) predkosé kulki w chwili stoczenia nie jest wprost powiazana
z wi. Oznaczmy ja vi; zauwazmy tez, ze sktadowa radialna predkosci wtedy
nie wystepuje. Mozna wiec skorzysta¢ zaréwno z zasady zachowania momentu pedu,
jak i z zasady zachowania energii:

2 .
Two = Twy + mwir”, czyli w1 =

lwo = Twi + musr, %Iwg = %wa + %mv?.
Réwnania te maja dwa rozwiazania: banalne rozwiazanie w1 = wo (wtedy v1 = 0), oraz
,hiebanalne”
I—mr?
T+me Trm)
Rozwigzanie ,banalne” odpowiada przypadkowi (b), a ,niebanalne” — przypadkowi (c).

w1 = wo (wtedy v1 = 2wor

507. Promien biegnacy wzdluz tworzacej stozka mozna uwazaé za wybiegajacy ze
wszystkich punktéw tej potprostej, zatem po zatamaniu pobiegnie tak, jakby
wybiegal ze wszystkich punktow jej obrazu. Stad wynika, ze jego przedtuzenie

tworzy z osig soczewki kat 3. Oznaczmy przez h wysokos¢, na ktérej nastepuje
zalamanie tego promienia, a przez y odlegtos¢ obrazu wierzchotka stozka od soczewki.
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