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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n + 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesytaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Oceng¢ mnozymy przez wspotczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére

nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

Termin nadsytania rozwigzan: 30 IV 2011

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwédch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka

punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegbdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie

http://www.mimuw.edu.pl/delta/regulamin.html

Zadania z fizyki nr 512, 513
Redaguje Jerzy B. BROJAN

512. Dwoch studentéw przechadzalo sie nad brzegiem stawu. W metnej wodzie
podskakiwata szyjka butelki wrzuconej przez jakiegos wandala.

— Zaloze sie o dyche, ze potrafie obliczy¢ $rednia gleboko$é¢ zanurzenia tej

— Sciemniasz, przeciez nic nie wida¢ w tej zupie! — zaoponowal Humanista. —

Fizyk ustawil funkcje stopera na swoim zegarku i zmierzyl czas 10 okreséw
drgan butelki — wyszlo mu 7,8 sekundy. Przestawil zegarek na kalkulator

— Pigtnadcie centymetréw, sprawdzamy i jestes do tylu o dyche!

513. W cylindrze zamknietym tlokiem znajduje si¢ powietrze, w ktérym

unosi si¢ banka mydlana (rys. 1). Przesunigto tlok, sprezajac powietrze. Jesli

przeplywy ciepla mozna pominaé (przemiana adiabatyczna), to mocniej ogrzalo
sie powietrze wewnatrz banki, czy na zewnatrz niej, czy jednakowo?

504. Lokomotywa jadaca po prostym torze ze stala predkosciag 180 km/h gwizdze, wydajac ton
o czestotliwosci 1000 Hz. W odlegloéci 300 m od toru stoi krowa. Ile wyniesie czgstotliwo$é tonu
slyszanego przez krowe w momencie, gdy lokomotywa zblizy si¢ do niej na odlegto$é¢ 500 m? Predkosé

Rys. 1
butelki — powiedzial Fizyk.
Przyjmuje zaktad!
9 dq i po paru obliczeniach zawotat:
F 5q Ktéry student wygral zaktad?
Rys. 2
Rozwigzania zadan z numeru 10/2010
Przypominamy tresé¢ zadan:
dzwicku w powietrzu ma warto$é¢ 340 m/s.
Rys. 3

505. Obliczy¢ sil¢ rozciggajacy kolows petle o promieniu 10 cm réwnomiernie natadowang
tadunkiem 10 pC. Pozostale niezbgdne dane ocenié orientacyjnie. Petla jest wykonana z drutu.

504. Oznaczmy dane (wg kolejnosci w tresci zadania) jako

v, f,d, s,vq. Jesli od wystania dzwicku do jego dotarcia

do krowy uplywa czas t, to droga dzwieku wynosi v4t, a droga
lokomotywy — vt. Z odpowiedniego rysunku wynika réwnanie

(vt + /52 — d2)* + d* = (vat)?,
ktorego rozwiazanie zapiszemy tylko w postaci liczbowej:

t = 1,674 s. Rzut predkosci lokomotywy na kierunek
»do krowy” mial w chwili wystania dzwieku wartosé

vt +/s2 — d?
t

Vd

Vg =V = 42,49 m/s,
co po podstawieniu do wzoru na efekt Dopplera daje wynik

— Y 1143 Ha.
d — U,

fodb = f
(% a
505. Sita 0F dzialajaca na maty fragment petli o tadunku dg
ze strony wszystkich pozostatych moze byé obliczona jako
suma sit opisanych wzorem
dgdg _

_ dgdg
dF =k Rz k(2rsin(<p/2))2’
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gdzie symbole zostaly opisane na rysunku 2. Rzut
wektora dF' na kierunek promienia ma warto$é
dgdg
4r2sin(p/2)
Jedli site 0F sprobujemy obliczyé jako catke (podstawiajac
dg = 5Ldy), to napotykamy rozbieznos¢ typu logarytmicznego

kgég [T do
F= F' = .
0 /d 4mr? /0 sin(¢/2)

Zrédiem klopotéw jest nieuwzglednienie gruboséci drutu rq,
ktéra ma znaczenie dla tych jego fragmentow, ktére sa
bardzo bliskie elementu wyrdznionego. Ograniczenie sity
oddzialywania na odlegtosci rzedu rq oznacza przyjecie
dolnej granicy catkowania réwnej okolo rq/r (zamiast zera),
czyli catka wyjdzie réwna 21In(4r/rq).

dF’ =dF -sin(p/2) = k

Aby wyznaczy¢ naprezenie N petli, mozna rozwazy¢ sily
dzialajace na jedng jej potéwke. Spdjrzmy na rysunek 3

— widaé, ze suma rzutéw sit §F na o$ symetrii tej potéwki
(czyli catka z wyrazenia §F - cos @ w granicach od 0 = —7/2



do 6 = +m/2) jest réwnowazona przez dwie sity N:

/2
oF oF q
— cosf o = — —
/_w/2 60 oq 2w
_ _k¢?
T 42y

Rozszerzona czotéwka ligi zadaniowej
Klub 44 F
po 501 zadaniach

Jacek Piotrowski (Rzeszéw)
Marian Lupiezowiec (Gliwice)
Tomasz Rudny (Warszawa)
Andrzej Nowogrodzki

1-37,13
36,55
32,65

(Chocianéw) 2-30,57
Jerzy Witkowski (Radlin) 2-31,75
Dariusz Wilk (Rzeszéw) 26,57
Andrzej Idzik (Bolestawiec) 9-26,47
Tomasz Wietecha (Tarnéw) 7-24,39
Radostaw Poleski (Kolobrzeg) 23,47
Ryszard WozZniak (Krakéw) 16,05

Lista obejmuje uczestnikéw, ktérzy
przystali co najmniej jedno rozwigzanie
zadania z rocznikéw 2008-2010 oraz
majg w biezacej rundzie na swoim koncie
co najmniej 15 punktéw. Cyfra przed
kreska wskazuje, ile razy uczestnik zdobyt
juz 44 punkty.

Weterani Klubu 44 F (w kolejnosci
uzyskiwania statusu Weterana): P. Bala,
D. Lipniacki, A. Sikorski, A. Surma (4),
P. Gworys, A. Idzik (9), T. Wietecha (7),
J. Lazuka, M. Wéjcicki (jesli uczestnik
zdobyl 44 punkty wigcej niz 3 razy,
podana zostala odpowiednia liczba).

Pozostali cztonkowie Klubu 44 F
(alfabetycznie):

wdwukrotni”: J. Lipkowski, K. Magiera,
A. Nowogrodzki, P. Perkowski,
J. Witkowski;

sjednokrotni”: A. Borowski, P. Gadzinski,
Z. Galias, A. Gawryszczak, A. Gluza,

W. Kacprzak, K. Kapcia, M. Kozlik,

M. Lacki, B. Mikielewicz, L. Motyka,

R. Musial, J. Piotrowski, T. Rawlik,

R. Repucha, J. Stelmach, L. Szalast,

T. Tkocz, P. Wach.

n<4—r>~2:2N.

Po podstawieniu danych z treéci zadania otrzymujemy

/2 N =2,28N - In(4r/rq), czyli np. dla drutu o $rednicy 2 mm
cos 060 = mamy N =~ 14 N, a dla drutu o $rednicy 0,2 mm wychodzi
—7/2 N =~ 19 N. Jak wida¢, zalezno$¢ wyniku od grubosci drutu

nie jest bardzo silna, jednak ma istotne znaczenie. Efekt ten

rd uwzgledniliémy tylko orientacyjnie.

* * *

Piecset zadan stuknelo fizycznej lidze w Delcie! To znaczy, 25 lat (uwzgledniajac
przerwy wakacyjne), srebrny jubileusz! Oto dobry moment na dokonanie
bilansu. W ciagu tego ¢wieréwiecza rejestr odnotowal okoto 290 uczestnikéw,

z tego jednak okoto 100 wzielo udzial tylko w pierwszych 25 seriach (2,5 roku),
a potem, gdy poczatkowy entuzjazm stopnial i liczba korespondentéow zmalala,
zawiesito aktywnosé. Czltonkami Klubu zostaly 33 osoby, w tym jedna Pani —
Anna Gluza z Torunia. (Czy weiaz mieszka w Toruniu i czy nosi to samo
nazwisko? Ilez moglo si¢ zmienié¢ po tylu latach! Ale wréémy do tematu.)
Dziewigciu mamy Weterandéw, peleton prowadzi Andrzej 1dzik z Bolestawca

na Dolnym Sl@sku, majac na koncie 9 razy 44 punkty, czyli trzykrotna

norme weteranska. Za nim mknie Tomasz Wietecha z Tarnowa (7 rund),

ktory drugie miejsce kompensuje sobie z nawiazka dzigki oSmiokrotnemu
zaliczeniu normy w klubie matematycznym. Przy okazji, porownanie z liga
matematyczng wypada z grubsza jak 1 do 3 zaréwno co do comiesiecznej

liczby listow, jak i co do liczby cztonkow klubu. Nie da si¢ ukry¢, ze jestesmy
,mlodszymi bra¢mi” Klubu 44 M — ale jesli ktos woli, moze uznaé nasza lige za
bardziej elitarna. . .

Obok grupy mniej lub bardziej stalych uczestnikéw mamy tez korespondentéw
okazjonalnych, przysylajacych rozwiazania w sporych odstepach czasu.

Rekord dlugosci takiej przerwy padl niedawno: 18 lat! Trudno powiedzied,

czy prowadzacy rubryke bardziej cieszy si¢ z udzialu starych znajomych,

czy 7z ,powrotu syna marnotrawnego” po kilku- lub kilkunastoletniej pauzie.
To drugie pozwala przypuszczaé, ze przez caly ten czas pozostawal naszym
Czytelnikiem, a tylko inne obowiazki nie pozwalaly na udzial w naszej zabawie.

Przypominamy o mozliwosci przysytania projektéw zadan przez uczestnikéw ligi,
co w przypadku akceptacji punktowane jest — zgodnie z regulaminem — na réwni
z poprawnym rozwiazaniem. Czekamy zwlaszcza na pomysty oryginalne

i zabawne!

A teraz zobaczmy, co ciekawego nadeszto z listami naszych Czytelnikéw w ciagu
ostatniego roku.

Zadanie 487 [Pret zawieszony w $rodku kolysze sie

w polu Ziemi wokdl pionowego polozenia réwnowagi]
(wspdlezynnik trudnosci WT = 2,73, liczba poprawnych
rozwiazan LPR = 2). ,Zupelnie poprawnych”
rozwigzan wlasciwie nie byto, ale dwoch Klubowiczéw
prawidtowo przedstawito dwa istotne elementy
problemu: p. T. Wietecha uporat si¢ z kierunkami

sit dziatajacych na konce, a p. J. Witkowski

— z niezaleznoscia wyniku od dlugosci i masy preta oraz
jej konsekwencja (mozliwoscia uogélnienia wyniku na
pret jednorodny). Kompletne rozwiazanie wymagaloby
tylko polaczenia tych elementéw — ale nie namawiamy
Czytelnikéw do zakladania spoldzielni. . .

Zadanie 490 [Dlaczego po zamieszaniu herbaty fusy
zbieraja sie w $rodku dna szklanki?] (WT = 1,95,

LPR = 4). Jak si¢ okazalo, problem byl analizowany

w dostepnych zrodtach: p. A. Idzik znalazl go w zbiorku
Stobodeckiego i Astamazowa, a p. T. Wietecha
odwotatl sie do fachowych prac inzynierskich na temat
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stozka osadu, wczesniej bedacego przedmiotem rozwazan
Alberta Einsteina — ni mniej, ni wiecej! Rozwiazania
niezalezne nadestali p. K. Magiera i p. M. Kozlik.

Zadanie 497 [Ogrzewanie gazu w cyklu przemian
nieodwracalnych] (WT = 3,28, LPR = 2). Punkty (a)
(Zrédlem nieodwracalnosci jest przeplyw ciepla

i wyréwnanie temperatury) oraz (c) (wyréwnanie
temperatury i ci$nienia) prawidlowo rozwiazali M. Kozlik
i A. Idzik, natomiast nietypowy punkt (b) (wyréwnanie
tylko ci$nienia, wskutek przeplywu przez waska rurke)
okazatl sie trudny, zgodnie zreszta z oczekiwaniami
autora. Niektére z nadestanych wynikéw byty wrecz
zdumiewajace: oto nieodwracalny cykliczny proces
wyréwnywania ci$nien miatby prowadzi¢ do obniZenia
temperatury gazu, w jawnej sprzecznoéci zaréwno z I,
jak 1 IT zasada termodynamiki! Towarzyszace w parze
zadanie 496 [Obwdd z woltomierzem o skoniczonym oporze
wlasnym| (WT = 1,00, LPR = 10) spelnilo role ,damy
do towarzystwa”, bo osiggneto rekord tatwosci.



