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Rozwigzanie zadania M 1613.
OdpowiedZ: 17.

Zauwazmy, ze dowolny wspdlny dzielnik
liczb n? + 2 oraz n? + 3 dzieli réwniez
liczbe
n,(n2 +2) — (n:i +3)=2n-3
i w konsekwencji takze liczbe
4(n? +2)— (2n+3)(2n —3) =
=4n® 48 —4n® +9 =17.

Pozostaje zauwazy¢, ze dla n = 10 mamy
a=102=6-17 oraz b = 1003 = 59 - 17.

Prosto z nieba: Narodziny magnetara

W sierpniu 2017 roku astronomowie ,, grawitacyjni” (skupieni w zespolach
LIGO i Virgo) zaobserwowali pierwsza bezposrednia detekcje fal grawitacyjnych
emitowanych podczas polaczenia sie dwoch gwiazd neutronowych w uktadzie
podwojnym. Wydarzenie to, oznaczone GW170817, byto poczatkiem astronomii
wieloaspektowej z udzialem detektoréw fal grawitacyjnych, poniewaz falom
grawitacyjnym towarzyszyly fale elektromagnetyczne, m.in. blysk gamma.
Doktadna lokalizacja sygnalu na niebie dostarczona przez LIGO i Virgo
umozliwila ponad 70 teleskopom obserwacje po$wiaty zdarzenia w $wietle
optycznym, promieniach rentgenowskich, radiowych i innych.

7 zarejestrowanych fal grawitacyjnych wiemy, ze w wyniku potaczenia gwiazd

neutronowych powstat obiekt o masie okoto 2,7 M. Niestety, detektory

LIGO i Virgo nie byly dostatecznie czute, by zarejestrowaé, to co stalo sie
bezposrednio po zderzeniu. Nie wiadomo zatem, czy w efekcie powstala
masywna gwiazda neutronowa, czy tez lekka czarna dziura. Astronomowie
zyskali jednak dowdd, ze ta podklasa blyskéw gamma (tzw. krétkie blyski) jest
zwigzana z uktadami podwéjnymi gwiazd neutronowych. Od tego momentu
zaczeto jeszcze uwazniej poszukiwaé tego typu sygnatow.

Okazuje sie, ze prawdziwe skarby mozna odnalezé umiejetnie przeczesujac

A magnetar-powered X-ray transient as
the aftermath of a binary neutron-star
merger, Y. Xue i inni, Nature 568,
198-201 (2019).
(www.nature.com/articles/s41586-019-1079-5)

dane archiwalne. Niedawna praca chinsko-amerykanskiego zespotu astronoméw
opisuje detekcje sygnalu rentgenowskiego X'T2, zaobserwowanego przez teleskop
kosmiczny Chandra 22 marca 2015 roku. Blysk zostal znaleziony w tzw.

glebokim poludniowym polu Chandra (Chandra Deep Field South), miejsca na

niebie o mniejszej niz $rednia gesto$¢ wodoru neutralnego w kierunku patrzenia,
co pozwala na dokladniejsze obserwacje rentgenowskie.

Sygnal, ktéry jest zwiazany z galaktyka oddalona o 6,6 miliarda lat $wietlnych
(dla poréwnania, sygnal GW170817 zarejestrowano z odleglosci zaledwie

130 milionéw lat swietlnych), ujawnia ekscytujace nastepstwo polaczenia sie
gwiazd neutronowych: narodziny pojedynczej gwiazdy neutronowej z poteznym
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Rozwigzanie zadania M 1614.
Zauwazmy, ze jesli liczba k # 1 raz
pojawi sie na goérze stosu, to aby pojawita
sie tam ponownie, wczedniej musi sie tam
znalezé liczba wigksza od k.

W szczegblnosci n pojawi si¢ na goérze co
najwyzej raz. Jesli to nastapi, ton — 1
pojawi sie pdZniej co najwyzej raz, jezeli
nie, to n — 1 réwniez pojawi sie w ogdle
co najwyzej raz. Po ewentualnym
wystgpieniu n — 1 liczba n — 2 pojawi si¢
co najwyzej raz itd. To oznacza, ze

w pewnym momencie na gérze musi
pojawi¢ sie liczba 1.

GW170817.

Niebo we wrzesniu

Dziewiaty miesigc roku jest kolejnym, w ktorym

dnia szybko ubywa. Na poczatku wrzeénia Storice
gbéruje wciaz blizej zenitu niz horyzontu, przebywajac
na niebosktonie przez ponad 13,5 godziny, lecz do

jego konca wysokos¢ ta zmniejsza sie o okoto 11°; do
mniej wiecej 36°, a dzien skroci sie ponizej 12 godzin.
Stonce przetnie réwnik niebieski w drodze na pohludnie,
rozpoczynajac na naszej pétkuli Ziemi astronomiczng
jesien 23 wrzesnia o godzinie 9:50 naszego czasu. Jednak
ze wzgledu na refrakcje atmosferyczna faktyczna
rownonoc nastapi u nas 2-3 dni pdzniej.

We wrze$niu w dalszym ciagu beda niewidoczne
planety typu ziemskiego. Merkury i Mars na poczatku
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polem magnetycznym —

magnetara.

Nowo narodzony i szybko wirujacy magnetar na krétko rozbtysnat i Swiecit
w promieniach X przez okolo 30 minut. Nastepnie w miare strat energii
rotacyjnej emisja stabla przez kolejne 6,5 godziny, ostatecznie zanikajac

z widoku teleskopu Chandra. Takie zachowanie jest zgodne z modelami
masywnej i obdarzonej duzym polem magnetycznym gwiazdy neutronowe;.
Zagadka pozostaje, jaka mas¢ ma ten magnetar. Informacja ta ma istotne
znaczenie dla modeli jadrowych bardzo gestej materii.

XT2 lezy na obrzezach swojej galaktyki, co czesto obserwowane jest
w przypadku krétkich btyskow gamma. Oszacowana czesto$é wystepowania
tego typu zjawisk jest zgodna z czestoscia wyliczona w oparciu o obserwacje
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miesiaca przejda przez koniunkcje gorng ze Sloricem.
Po niej Merkury przeniesie sie¢ na niebo wieczorne,
dazac do maksymalnej elongacji wschodniej pod
koniec pazdziernika, wynoszacej 25°. Niestety,
niekorzystne nachylenie ekliptyki do zachodniego
widnokregu spowoduje, ze planeta zginie w blasku
Stonica.

Druga z wymienionych planet przeniesie si¢ na niebo
poranne, gdzie nachylenie ekliptyki do widnokregu jest
bardzo dobre. Ale tak, jak duzo czasu zajmuje Stoncu
dogonienie Czerwonej Planety, tak samo wolno oddala
sie ona od Stonica po koniunkcji i pokaze sie dopiero

w drugiej potowie pazdziernika.
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