Prosto z nieba: Masa Galaktyki

Masa Drogi Mlecznej jest jedna z najbardziej istotnych wielkoéci, jakie
astronomowie moga wyznaczy¢. Pomimo dziesiecioleci intensywnego wysitku
otrzymane szacunki masy Drogi Mlecznej réznia sie znaczaco, wahajac sie od
500 miliardéw do 3 bilionéw mas Stonca (Mg). Ta duza niepewnosé¢ wynika
przede wszystkim z réznych metod stosowanych do pomiaru rozktadu ciemnej
materii, ktéra stanowi okolo 90% masy Galaktyki. Ciemna materia jest
odpowiedzialna m.in. za wytwarzanie potencjalu grawitacyjnego, w ktérym
zanurzony jest dysk Galaktyki. Problemem jest oczywiscie fakt, ze tego,
czego nie widaé, nie mozna bada¢ metodami astronomicznymi, czyli analiza
emitowanych fotonéw. Prowadzi to do duzej niepewnosci pomiarowe;j.

Biorac pod uwage tajemnicza nature ciemnej materii, zespét obserwatordw
(iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/ab089f /meta) do
oszacowania masy Drogi Mlecznej uzyl sprytnej metody, ktora polegala na

Gromady kuliste to geste skupiska
gwiazd, ktére krazag w duzych
odlegtosciach wokét spiralnego dysku
Galaktyki.

pomiarze predkoséci gromad kulistych.

Najdokladniejszych do tej pory pomiaréw dokonano, taczac dane z misji Gaia
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) z obserwacjami teleskopu kosmicznego

Hubble’a (NASA/ESA). Satelitarny teleskop Gaia, znajdujacy sie w punkcie
Lagrange’a Ly pomiedzy Ziemia a Stoncem, zostal zaprojektowany do stworzenia
precyzyjnej trojwymiarowej mapy obiektéw astronomicznych i do $ledzenia

ich ruchéw. Najnowsze dane obejmujg pomiary pozycji gromad kulistych
znajdujacych sie az do 65 000 lat $wietlnych od Ziemi.

Zespot badaczy polaczyl te dane z obserwacjami teleskopu Hubble’a stabych

i odlegtych gromad kulistych, znajdujacych sie nawet 130 000 lat Swietlnych od
Ziemi. Poniewaz teleskop Hubble’a obserwowal niektore z tych obiektéw nawet
przez 10 lat, mozliwe bylo dokladne wyznaczenie predkosci tych gromad.

Im bardziej masywna galaktyka, tym szybciej znajdujace sie w niej

gromady gwiazd poruszaja sie pod wpltywem jej sity grawitacji. Metodami
astronomicznymi latwo mierzy sie predkosé radialng (wzdtuz linii widzenia),
ktoéra jest zwiazana ze zmiang koloru $wiatta. Dzigki precyzyjnym pomiarom
zebranym przez oba teleskopy astronomowie byli w stanie zmierzy¢ takze
predko$é¢ prostopadly do linii widzenia. Pozwolito to obliczy¢ predkosé catkowita
gromad i oszacowaé potencjal grawitacyjny, a z niego wywnioskowaé¢ mase

Galaktyki.

W efekcie astronomowie obliczyli, Zze masa zawarta w kuli o promieniu

130 000 lat $wietlnych od centrum Galaktyki wazy okoto 1,5 biliona M. Wiedza
o zawartosci ciemnej materii w Galaktyce i jej rozkladzie jest wykorzystywana

do opisu powstawania i ewolucji struktur we Wszech$wiecie. Dokladne okreslenie
masy Galaktyki przybliza nas do zrozumienia rozkladu ciemnej materii w naszej

Galaktyce, a co za tym idzie — w podobnych galaktykach spiralnych.

Niebo w sierpniu

Sierpien to pierwszy miesiac po przesileniu letnim,

z bardzo wyraznie skracajacymi si¢ dniami

i wydluzajacymi nocami. W jego trakcie wysokosé
gérowania Stonca obnizy sie o ponad 10°, a dlugo$éé
przebywania nad widnokregiem w Srodkowej Polsce
skréci sie o prawie dwie godziny. Wraz z poczatkiem
miesigca konczy si¢ w Polsce sezon na obserwacje tuku
okolohoryzontalnego i oblokéw srebrzystych. Jak co roku
w sierpniu maksimum swojej aktywnosci maja meteory
z roju Perseidéw, lecz w tym roku ich obserwacje
popsuje Ksiezyc w fazie bliskiej pelni, przyémiewajac
wigkszo$¢ z nich.
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W zeszlym miesigcu wszystkie planety typu ziemskiego
ginety w blasku Slorica. Teraz planety Wenus i Mars
nadal pozostana niewidoczne. Wenus w polowie
miesiaca spotka sie ze Stoncem, przechodzac przez
koniunkcje gérna. Oznacza to, ze planeta jest oddalona
od Ziemi maksymalnie w swoim, trwajacym 584 dni,
cyklu synodycznym, a w zwiazku z tym porusza sie
najwolniej wzgledem gwiazd tta. Przez to do konca
sierpnia nie oddali si¢ zbytnio od niego, a osiagniecie
odpowiedniej do jej zaobserwowania elongacji,

w polaczeniu z niekorzystnym nachyleniem ekliptyki
do wieczornego widnokregu o tej porze roku, zajmie


https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/ab089f/meta

