Prosto z nieba: Kokon czy struga?

W sierpniu 2017 roku detektory LIGO i Virgo zarejestrowaly fale grawitacyjne
powstale podczas zderzenia si¢ dwoch gwiazd neutronowych. Gwiazdy neutronowe
to bardzo geste obiekty o masie poréwnywalnej do masy Stonca, ale o $rednicy
przecigtnego miasta (~10 km), a przez to gestsze od jader atomowych. Zderzenie
nastapito w odleglosci ,,jedynie” 130 milionéw lat Swietlnych od naszej Galaktyki
(40 milionéw parsekéw), w konstelacji Hydry.

Poza emisja fal grawitacyjnych zaobserwowano réwniez emisje $wiatta, co
potwierdzilo naukowe teorie, ktére byly przedmiotem dyskusji przez dziesiatki lat
— wskazujace na zwiazek zderzen gwiazd neutronowych z poteznymi i tajemniczymi
eksplozjami: blyskami gamma. Po zapadnieciu si¢ uktadu podwdjnego

ogromna ilo$¢ materii zostaje wyrzucona w przestrzen, tworzac goraca chmure.
Astronomowie obserwowali to zdarzenie w calym spektrum elektromagnetycznym,
od promieni gamma (zarejestrowany zostal wspomniany wezesniej tzw. krétki
blysk gamma) przez promieniowanie rentgenowskie do $wiatta widzialnego i fal
radiowych. Dwiescie dni po zderzeniu potaczone obserwacje z radioteleskopow

w Europie, Afryce, Azji, Oceanii i Ameryce Pélnocnej potwierdzily istnienie strugi
promieniowania radiowego (dzetu radiowego) wylaniajacego sie z pozostalodci po

kosmicznej kolizji.

Obserwatorzy spodziewali sig¢, ze czeS¢ materii zostanie wyrzucona w formie
dzetu prostopadle do ptaszczyzny orbity ukladu, ale nie bylo oczywiste, czy 6w
dzet przebije sie przez otaczajaca materig. Istnieja bowiem dwa konkurencyjne
scenariusze: w pierwszym przypadku dzet nie moze si¢ przebi¢ i zamiast tego
generuje rozszerzajaca sie wokél pozostalosci ,,banke” (kokon), w drugim dzet
skutecznie penetruje otoczke, a nastepnie rozprzestrzenia si¢ dalej w przestrzeni
kosmicznej w postaci waskiej strugi. Tylko bardzo czule obserwacje radiowe

o bardzo wysokiej rozdzielczosci pozwalaja na weryfikacje tych hipotez. Kluczowa
technika jest interferometria wielkobazowa (Very Long Baseline Interferometry,
VLBI), ktéra pozwala taczyé dane z radioteleskopéw umieszczonych w réznych
miejscach na Swiecie: wykorzystano trzydziesci trzy radioteleskopy z europejskiej
sieci VLBI (laczacej teleskopy z Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Holandii, Niemiec,
Wiloch, Szwecji, Polski, Lotwy, RPA, Rosji i Chin), e-MERLIN w Wielkiej Brytanii,
Australian Long Baseline Array w Australii i Nowej Zelandii oraz Very Long

Baseline Array w USA.

Obraz stworzony przez polaczenie danych globalnej sieci obserwatoriéw ma
rozdzielczos¢é porownywalng z rozdzielczoscia, z jaka widzielibySmy cztowieka na
powierzchni Ksiezyca, obserwujac go z Ziemi. W tej samej analogii, rozszerzajaca
sie banka mialaby rozmiar cigzaréwki, duzo wigkszy niz przebijajacy sie z sukcesem
dzet. Obserwacje wskazuja zatem raczej na ten drugi scenariusz.

Astronomowie ustalili, ze dzet zawiera tyle energii, ile wyprodukowaly wszystkie
gwiazdy w naszej Galaktyce w ciagu jednego roku. Energia ta jest zawarta

w obszarze o $rednicy mniejszej niz jeden rok Swietlny. W nadchodzacych latach
zostanie odkrytych wiele podobnych zderzen gwiazd neutronowych; potaczenie
obserwacji fal grawitacyjnych i elektromagnetycznych pozwoli jeszcze lepiej badaé
procesy zachodzace podczas i po tych niezwyklych katastrofach.

Niebo w lipcu

Zaczela sie druga potowa 2019 roku. Lipiec to
pierwszy miesiac z wyraznie skracajacymi sie dniami
i wydluzajacymi nocami. W trakcie miesigca Slonce
przejdzie przez gwiazdozbiér Blizniat, konczac lipiec
w $rodku gwiazdozbioru Raka, obnizajac przy tym
deklinacje z 23 do 18°. Wskutek tego dzien skréci sie

o ponad godzing, do 15,5 godziny ostatniego dnia miesiaca.

Na poczatku lipca nasza planeta przechodzi przez
aphelium, a wiec najdalej od Storica potozony punkt
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swojej orbity, w zwiazku z czym jego Srednica katowa

jest najmniejsza w catym roku i Ksiezycowi najlatwiej

je zastoni¢. Rowniez iloé¢ docierajacego ze Stonca
promieniowania jest najmniejsza. Jednakze 5 min km

(o tyle zmienia sie odleglo$é Ziemi od Slorica w ciagu
roku) to na tyle niewielki ulamek wielkiej pélosi orbity
naszej planety, ze réznica ta nie ma wplywu na pory roku;
liczy sie tylko nachylenie osi obrotu Ziemi w kierunku
Stonica. Gdy do Stonica nachylony jest biegun péinocny



