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Prosto z nieba: nie $wieci, a grzeje. ..

Tak zwana ciemna materia jest jedng z najwiekszych zagadek nie tylko
wspoélczesnej astronomii, ale takze fizyki. Jest potrzebna do wyjasnienia
obserwacji astronomicznych, na przyktad krzywych rotacji galaktyk, ktére
kreca sie tak, jakby znajdowaly sie w potencjale grawitacyjnym tworzonym
przez co$ wiecej niz tylko widoczna, $wiecaca materie gwiazd i gazu. Ciemna
materia z definicji nie emituje fal elektromagnetycznych, oddzialuje natomiast
grawitacyjnie. Z punktu widzenia fizyki kluczowa jest odpowiedz na pytanie,
czym jest ciemna materia: nieodkrytymi do tej pory czastkami elementarnymi
(spoza Modelu Standardowego?), czarnymi dziurami czy czyms$ jeszcze zupelnie
innym, o czym obecnie nie mamy pojecia. Szacuje sie, ze ciemna materia

to okoto 25% calej materii-energii Wszechéwiata (dla poréwnania, ,zwykla”
materia barionowa to tylko okolo 4%).

Niedawno znaleziono dowody na to, ze ciemna materia oddzialuje i przemieszcza
sie w wyniku tworzenia sie gwiazd w galaktykach. Obserwacje astronomiczne,

o ktorych ponizej, dostarczaja pierwszych dowodéw efektu nazywanego
»grzaniem ciemnej materii” i w przyszloéci dadza wskazdéwki co do tego, z czego
moze sktadac sie ciemna materia.

Dowody obserwacyjne pochodza z centréw pobliskich galaktyk kartowatych.
Galaktyki te to mate, slabo $wiecace galaktyki, ktore zwykle znajduja si¢ na
orbitach wokol wiekszych, takich jak na przyklad Droga Mleczna. Podczas
formowania si¢ gwiazd, promieniowanie i emisja czastek (wiatry gwiazdowe)
wypychaja gaz i pyt z centrum galaktyki. W rezultacie samo centrum galaktyki
ma mniejsza mase, co wplywa na to, jak mocno jest przyciagana ciemna materia.
W efekcie z powodu mniejszego przyciagania grawitacyjnego ciemna materia
migruje z dala od centrum: kinematycznie ,,podgrzewa sie”.

Zespol astrofizykéw z uniwersytetéw w Surrey i Zurychu oszacowal ilo$¢ ciemnej
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materii w centrach 16 kartowatych galaktyk z bardzo réznymi historiami
powstawania gwiazd. Galaktyki, ktére dawno temu przestaly tworzy¢ gwiazdy,

mialy wyzsze gestosci ciemnej materii w swoich centrach niz te, w ktorych
wciaz zachodza procesy gwiazdotwoércze. Potwierdza to hipoteze, ze w starszych
galaktykach ciemna materia jest mniej podgrzana.

Dzieki temu mozna takze w teorii ustanowi¢ ograniczenia na modele ciemnej
materii. Musi ona byé w stanie formowaé¢ kartowate galaktyki w szerokim
zakresie gestosci centralnych, a gestosci te musza zaleze¢ od ilosci formujacych
sie gwiazd. Jak na razie wyniki obserwacji sugeruja, ze ciemna materia jest
praktycznie bezzderzeniowym plynem, ktéry mozna kinematycznie ,podgrzac”
i przemieszczaé, natomiast nie umozliwiaja precyzyjnego okreslenia, czym jest
ciemna materia. Sg jednakze istotnym krokiem do tego odkrycia.

Niebo w czerwcu

Czerwiec to miesiac najdtuzszych dni i najkrétszych

nocy w ciagu roku. Na poczatku trzeciej dekady,
doktadnie 21 czerwca o godzinie 17:54 naszego
czasu, Slonce przejdzie przez najbardziej na
péinoc wysuniety punkt ekliptyki, rozpoczynajac
na pétkuli péinocnej astronomiczne lato. Od
tego momentu dnia zacznie ubywac, a proces

ten potrwa az do poczatku zimy. Pierwszego
dnia lata nastepuje kulminacja kilku proceséw:
jest to najdtuzszy dzien na pétkuli péinocnej,
strefa dnia polarnego (a takze strefy biatych
nocy cywilnych, zeglarskich i astronomicznych)
na pélnocy i nocy polarnej na poludniu siega
najdalej i zaczyna sie cofaé, jest to srodek sezonu
na obloki srebrzyste i tuki okotohoryzontalne
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(wiecej o tym zjawisku na angielskiej stronie:
www.atoptics.co.uk/halo/cha2.htm)).

Koniec wiosny to ostatnia pora dobrego nachylenia ekliptyki
(ktére jest gléwnym wyznacznikiem dobrej widocznosci
planet wewnetrznych i pozostalych planet, jesli sa blisko
Storica) do wieczornego widnokregu. Wraz z poczatkiem
lata kat ten zaczyna sie zmniejszaé, a rano — przeciwnie,
staje sie coraz wigkszy. W czerwcu zmiana dopiero sie
zaczyna, zatem w tym miesiacu panuja jeszcze dosé
dobre warunki widocznoéci wieczornej, za$ przed Switem
znajdujace sie blisko Storica planety nie wznosza sie zbyt
wysoko. Ma to swoje odbicie w warunkach obserwacyjnych
planet wewnetrznych oraz przebywajacych blisko Stonca
planet Mars, Neptun i Uran.


https://www.atoptics.co.uk/halo/cha2.htm

Planeta Merkury, po przejéciu w maju tuz na pdéinoc

od Stonica, dazy do maksymalnej elongacji wschodniej,
ktoéra osiagnie 23 czerwca, oddalajac sie od naszej
Gwiazdy Dziennej na 23°. Planete mozna obserwowad
przez caly miesiac (niestety nie wigcej niz 5° nad
pénocno-zachodnim widnokregiem), jak przemierza
poczatkowo gwiazdozbiér Byka, potem BliZniat,

a ostatni tydzien miesiaca spedzi w gwiazdozbiorze Raka.
W tym czasie jasno$¢ planety spadnie z —1,1™ do +1,2™,
$rednica tarczy uro$nie z 5 do 10 sekund katowych, a jej
faza spadnie z 85 do 25%. Towarzystwa Merkuremu
dotrzyma planeta Mars, zblizajaca si¢ do wrzesniowej
koniunkcji ze Stonicem. Czerwiec to ostatni miesiac,

w ktérym mozna dostrzec Marsa na niebie wieczornym.
Przed jego koncem planeta zniknie w zorzy wieczornej

i pojawi sie na niebie porannym dopiero w pazdzierniku.
Mars Swieci w czerwcu z jasnoscia +1,8™, a jego tarcza
ma $rednice 4. Mars i Merkury 18 czerwca zbliza sie

do siebie na zaledwie 13’ (to mniej niz potowa Srednicy
tarczy Ksiezyca czy Slorica).

Obie planety czeka w czerwcu jeszcze bliskie spotkanie
z powracajacym na wieczorne niebo Ksiezycem. Na
poczatku miesiaca, 3 czerwca w potudnie polskiego czasu
Ksiezyc znajdzie sie w nowiu, a juz 4 czerwca, majac
faze zaledwie 2%, przejdzie 4,5 stopnia pod Mekrurym.
Jednak jest to spotkanie trudne do dostrzezenia, gdyz
pot godziny po zachodzie Stonca Srebrny Glob znizy sie
na wysokos¢ 4°, a tatwiej wtedy dostrzegalny Merkury
znajdzie sie prawie 3° na prawo i w gére od niego. Dobe
pdzniej o tej samej porze Ksiezyc wzniesie sie na 8°,
zwigkszajac faze do 7%, a nieco ponad 3° na prawo od
niego znajdzie si¢ planeta Mars. Wieczorem 10 czerwca
Merkury przejdzie okolo 10’ od Mebsuty, gwiazdy 3.
wielko$ci, oznaczanej na mapach nieba grecka litera e.
Przez caly miesiac za wskazéwke do odszukania planet
mogg shuzy¢ Kastor i Polluks, dwie jasne gwiazdy
BliZniat $wiecace kilka stopni nad nimi.

Po minieciu Marsa Ksiezyc powedruje dalej i 8 czerwca
przemknie 2° od Regulusa, najjasniejszej gwiazdy

Lwa, za$ 10 czerwca przejdzie przez I kwadre. Dobe
p6Zniej, w fazie 68%, znajdzie si¢ 2° od Porrimy,

a 12 czerwca, w fazie 78% — ponad 6° na Spika, jasnymi
gwiazdami Panny. Do gwiazdozbioru Skorpiona

Srebrny Glob dotrze 15 czerwca, prezentujac tarcze

w fazie 98%. Kilka stopni na prawo i w d6! od niego da
sie dostrzec charakterystyczny tuk z pélnocno-zachodniej
czesci Skorpiona, z gwiazdami Graffias i Dschubba.
Najjasniejsza gwiazda konstelacji, Antares, pokaze sie
8° pod Ksiezycem.

W tym samym rejonie nieba przebywa planeta kartowata
(1) Ceres, ktéra ostatniego dnia maja przeszla przez
opozycje wzgledem Storica i kredli zygzak na pograniczu
gwiazdozbiorow Wagi, Skorpiona i Wezownika,
kilkakrotnie w calym sezonie obserwacyjnym przecinajac
dzielace je granice. W potowie miesiaca, 15 czerwca,
Ceres zajmie pozycje troche ponad 3° na zachdd od
Ksiezyca i jednoczesnie 100" nad gwiazda Graffias,
ktora jest o tyle ciekawa, ze jest szerokim uktadem
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podwdjnym, gdzie dwie gwiazdy o jasnoéciach +2,6

i +4,9™ dzieli na niebie prawie 14”. Podczas tegorocznej
opozycji Ceres pojasnieje do okoto +7", czyli uplasuje
sie miedzy Uranem a Neptunem. Zatem do jej
dostrzezenia jest potrzebna przynajmniej lornetka

i ciemne niebo.

16 czerwca Ksiezyc w pelni dotrze na odleglo$¢ troche
ponad 1° od Jowisza. Takie spotkanie oznacza, ze Jowisz
jest w opozycji wzgledem Stonca. I faktycznie, opozycja
planety wypadta 6 dni wcze$niej. W zwiazku z opozycja
czerwiec jest najlepszym miesiacem do obserwowania
najwiekszej planety Uktadu Stonecznego. Jest ona
wtedy widoczna cala noc w srodkowej czesci Wezownika.
W czerwcu blask Jowisza wyniesie —2,6™, za$ jego
tarcza bedzie miata $rednice 46”. Jest to odpowiednio
0,1™ i 2" wiecej niz podczas opozycji rok temu.

Kolejne 2 dni pézniej Srebrny Glob, w fazie zmniejszonej
do 97%, przejdzie 2° od planety Saturn, ktérej opozycja
wypada na poczatku lipca. Do konica miesiaca blask
Saturna uroénie do 40,1 wielkosci gwiazdowej, za$ jego
tarcza zwigkszy Srednice do 18”.

Dzienr przed ostatnia kwadra, 24 czerwca, Ksiezyc
spotka sie¢ z trojka gwiazd 1, 92 i 93 Aquarii oraz

z odleglym o 5° Neptunem. Dwa dni wczesniej planeta
zmieni kierunek swojego ruchu na wsteczny, a zatem
bedzie praktycznie nieruchoma wzgledem gwiazd

tla, okolo 70" na wschéd od gwiazdy 4. wielkosci

¢ Aquarii i jednoczesnie 20" od gwiazdy 5. wielkosci 96
Aquarii. W czerwcu Neptun $wieci z jasnoscig +7,9™

i okolo godziny 2 wznosi si¢ na wysokos¢ niewiele
przekraczajaca 10°.

Po spotkaniu z Neptunem Ksiezyc podazy ku nowiu,
przez ktory przejdzie na poczatku lipca, powodujac
przy tym calkowite za¢mienie Stonca, widoczne

z poludniowego Pacyfiku. Jego warunki obserwacyjne
szybko sie pogorsza, gdyz ekliptyka rano jest juz

wtedy nachylona niekorzystnie, a dodatkowo, z naszej
perspektywy, Ksiezyc wedruje kilka stopni pod nia.

Z tego wzgledu praktycznie niewidoczne sg planety Uran
i Wenus, $wiecace na tle gwiazdozbioréw Barana i Byka.

Pod koniec czerwca, jak co roku, maksimum

swojej aktywnosci majg meteory z roju Bootydow,
promieniujacych z pélnocnej czeéci Wolarza.

W najciemniejszej czesci nocy ich radiant wznosi sie
wysoko nad pélnocno-zachodnim widnokregiem. Jest to
najwolniejszy z obfitych rojow meteoréw, ich predkosé
zderzenia z atmosfera wynosi zaledwie 18 km/s, stad
przelot kazdego meteoru trwa kilka sekund. W tym roku
warunki widocznosci roju sa dobre, gdyz Ksiezyc po
ostatniej kwadrze pojawi sie na niebosklonie, jak juz
zacznie si¢ ponownie rozwidnia¢, i nie wplynie znaczaco
na liczbe widocznych zjawisk. Aktywnosé roju jest
zmienna, od kilku do ponad 100 meteoréw na godzine.
Nie prognozuje sie, niestety, ich szczegdlnie wysokiej
aktywnosci w tym roku.
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