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Rozwigzanie zadania M 1592.
Oznaczmy p = 2n + 1 i rozwazmy dowolne
liczby catkowite a1 > as > ... > a, > 0.
Zauwazmy, ze jesli te liczby majg wspolny
dzielnik wiekszy od 1, to mozemy kazda
z nich przezen podzieli¢, zachowujac
postaé tezy zadania. Wobec tego mozemy
bez straty ogdlnosci zatozyé, ze
NWD(ay,...,a,) = 1.
Jezeli istnieje i o tej wlasnosci, ze p | a;,
to dla pewnego j mamy p { aj. Wéwczas
p 1 NWD(a;,a;), wiec
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Jezeli zadna z liczb a; nie jest podzielna
przez p, to reszty z dzielenia przez p
pewnych dwéch z nich nalezg do tego
samego sposréd n zbioréw
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Innymi stowy, istnieja takie ¢ < j, ze
p1NWD(a;,a;) oraz p | a; — aj lub
p | a; + aj. W pierwszym przypadku
mamy
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Niebo w lutym

Kiedy odpowiednio masywne gwiazdy (M > 8-10 M) osiagna dojrzaly

wiek, eksploduja. Wybuch zaczyna sie w rzeczywistosdci od zapadniecia sig
niestabilnego centrum gwiazdy. Jadro, skladajace sie z zelaza, niklu i 1zejszych
pierwiastkéw, zostaje zgniecione do ogromnych gestosci, a jego rozmiar zmienia
sie od kilku tysiecy do kilkunastu kilometrow. W tak duzym cisnieniu wigkszosé
protonéw zamienia sie w neutrony, a energia ucieka w postaci promieniowania

i neutrin. W gestym centrum wybuchajacej supernowej powstaje gwiazda
neutronowa.

Powierzchnie gwiazdy neutronowej pokrywa, w zaleznosci od historii obiektu,
wodér lub hel. Mozliwe jest tez, ze sklada sie ona po prostu z zelaza. Grawitacja
na powierzchni jest ogromna — setki miliardéw wigksza od tej na Ziemi. Oznacza
to, ze juz na powierzchni material gwiazdy podlega ogromnej kompresji. Na
glebokosci okoto kilometra gestos$é materii jest poréwnywalna z gestoscia

jader atomowych, 104 g/cm?. Co znajduje sie jeszcze glebiej? Tego wiadciwie
nie wiemy, poniewaz nie istnieje kompletna teoria opisujaca oddziatywania

silne wielu cial (nukleonéw, kwarkéw) w tak ekstremalnych warunkach,

a eksperymenty na Ziemi nie dajg mozliwosci odtworzenia takiego stanu materii.

O wiele lepiej potrafimy natomiast opisa¢ materie o gestosciach nieco mniejszych
od gestosci jadrowej. Warstwy powierzchniowe skorupy gwiazdy neutronowej
skladaja sie z sieci krystalicznej atomoéw zelaza i niklu. Glebiej sie¢ krystaliczna
jest coraz ciasniejsza, i w wyniku réznych proceséow — w szczegolnosci
oddzialywania z elektronami przemieszczajacymi si¢ w sieci — jadra staja sie
coraz bardziej neutrononadmiarowe (protony w jadrach zamieniane sa na
neutrony). Przy gestoéci nieco powyzej 1011 g/cm? neutronéw jest tak wiele,

ze ,wyciekaja” z jader na zewnatrz. Materia gwiazdy przy tych gestosciach jest
opisywana przez sie¢ krystaliczng zanurzona w swobodnym ,,gazie” neutronéw.
Tego typu konfiguracja jest energetycznie preferowana — system minimalizuje

w ten sposéb energie.

Mieszanina krysztal 4+ swobodne neutrony nie musi by¢ jednorodna. Wrecz
przeciwnie, z komputerowych symulacji takich uktadéw wynika, ze w zaleznosci
od gestosci (od 10! do 10 g/cm?) swobodne neutrony preferuja skupianie sie
w formie kul, pretow badz plyt, tworzac tytutowy makaron: gnocchi, spaghetti,
lazanie. Mozliwe sa tez konfiguracje odwrotne — skupiska sieci krystalicznej
zawieszone w gazie neutronow. Z oszacowan wynika, ze taka materia jest
dziesiatki miliardow razy bardziej wytrzymala na ztamanie niz stal, jest zatem
(teoretycznie) najtwardsza znana naukowcom forma materii. Z astrofizycznego
punktu widzenia rézne rodzaje ,makaronu” w skorupie gwiazd neutronowych
sa interesujace miedzy innymi dlatego, ze tak trudna do deformacji materia
moze wytrzymywaé diugotrwate odksztalcenia, co jest niezbedne do emisji fal
grawitacyjnych, np. z rotujacych gwiazd neutronowych.

Michat BEJGER

W lutym Storice przejdzie od srodka gwiazdozbioru
Koziorozca do srodka gwiazdozbioru Wodnika,
przecinajac dzielaca je granice okoto 17 lutego.

Przez miesiac Stonice zwiekszy deklinacje od —17°

do —8°, zwiekszajac tym samym wysokos¢ gérowania

w $rodkowej Polsce z 21 do 30°, a czas jego przebywania
nad widnokregiem wrosnie o prawie 2 godziny, do okoto
11 godzin.

Podobnie jak w styczniu, ciekawie bedzie na niebie
porannym, gdzie swoje petle kresla planety Jowisz,
Wenus i Saturn. Jowisz powoli dazy do czerwcowej

opozycji i przez miesiac przesunie si¢ 4° na wschod,
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konczac luty 2,5° na péinoc od gwiazdy 6 Ophiuchi.

W tym czasie jego jasnos$¢ przekroczy —2™, tarcza

za$ zwigkszy $rednice do 36”. Okolo godziny 5 Jowisz
$wieci na wysokosci jakich$ 10° nad potudniowa czescia
niebosktonu.

Druga planeta od Stoiica przez miesiac przemierzy caly
gwiazdozbiér Strzelca, zaczynajac luty 9° na wschéd
od Jowisza (6° na lewo od niej pokaze sie Ksiezyc

w fazie 11%), 5 lutego Wenus przejdzie odpowiednio

3 i 2° na pélnoc od pary mglawic M8 i M20, obok
ktorych w zeszlym sezonie znajdowat si¢ Saturn

z Westa. 6 dni pézniej w podobnej odlegtosci Wenus



minie gromade kulista M22, réwniez odwiedzana

w zeszlym roku przez Saturna, po czym w dniach

15-18 lutego przetnie charakterystyczny wianuszek
gwiazd z péinocno-wschodniej czesci Strzelca, zblizajac
sie na zaledwie 6’ do gwiazdy Albaldah (7w Sgr).

18 i 19 lutego Wenus zblizy sie na okolo 1° do Saturna,
a 23 lutego — na 1,5° do stabszego od 14™ Plutona,
ktorego — z racji jasnego tla nieba — nie da si¢ dostrzec.
Przez miesiac jasnosé Wenus spadnie do —4,1™, Srednica
tarczy zmniejszy sie do 16”, za$ faza urosnie do 72%.

Saturn porusza sie najwolniej z jasnych planet Uktadu
Stonecznego i w trakcie miesiaca pokona nieco ponad
2,5° pod wspominanym w poprzednim akapicie
wianuszkiem gwiazd, przy czym 2 i 3 lutego przejdzie 25’
na potudnie od o Sgr. W lutym blask Saturna wyniesie
+0,6™, a ¢rednica jego tarczy — 15”. Planeta zacznie
miesiac od mocnego akcentu: 2 lutego zakryje ja cienki
sierp Ksiezyca w fazie 6% (kilkanascie godzin pdzniej
dojdzie do zakrycia Plutona). W grudniu zeszlego

roku zaczeta sie trwajaca do konca br. seria 15 zakry¢
Saturna i Plutona przez Ksiezyc, ale tylko te lutowe

da sie dostrzec z Europy, a jeszcze tylko nastepne
zakrycie 1 marca zdarzy si¢ na pétkuli poinocnej

Ziemi. Pozostale beda widoczne z pétkuli potudniowej.
Podczas zakrycia z 2 lutego w dobrej pozycji znajdzie si¢
Europa Srodkowa i Zachodnia oraz péinocno-zachodnia
czesé Afryki, gdzie do zjawiska dojdzie na ciemnym

lub jasniejacym niebie. W Polsce zakrycie zacznie sie
okoto godziny 7, skoniczy 40 minut pdzniej, juz po
wschodzie Stonica nad wigkszoscig kraju. Tego samego
dnia przypada maksymalna elongacja zachodnia Tytana,
ktéry zniknie za Ksiezycem 5 minut wezesniej.

Na niebie wieczornym w polowie miesiaca zacznie
pojawia¢ sie¢ planeta Merkury, ktora 26 lutego osiagnie
maksymalna elongacje wschodnia. Niestety, jak to
bywa na pétkuli péinocnej, oddali sie ona wtedy od
Slonca na zaledwie 18°. W dniu maksymalnej elongacji
okoto godziny 19:15 Merkury pokaze si¢ na wysokosci
ponad 6° nad zachodnim widnokregiem. Do konca
lutego $rednica planety zwickszy sie¢ do 8", a faza
spadnie do 41%. W tym samym czasie jej jasno$é
zmniejszy sie¢ do —0,1™. Merkury zblizy sie na 45’ do
gwiazdy A Aqr 16 lutego, a 2 dni péZniej — na 8 do
gwiazdy 82 Aqr i troche ponad 1° do Neptuna, zas
jeszcze kolejnej doby przejdzie w podobnej odlegtosci od
gwiazdy ¢ Aqr. Jednak gwiazdy i Neptun raczej zging
w zorzy wieczornej, a na pewno ich obserwacji nie utatwi
niskie polozenie nad widnokregiem. Okres podobnej
widocznos$ci Merkurego powtérzy sie jeszcze w czerwcu,
gdy osiagnie on elongacje o 7° wiekszg. Jednakze
zmieniajace si¢ wtedy na niekorzystne nachylenie
ekliptyki do wieczornego horyzontu spowoduje, ze
Merkury nie wzniesie sie wyzej niz w lutym. Elongacja
lutowa i czerwcowa to okresy najlepszej wieczornej
widocznosci Merkurego w tym roku.

Podczas elongacji wschodniej, czyli widocznosci
wieczornej, planety wewnetrzne zblizaja si¢ do Ziemi,
dazac do tzw. koniunkcji dolnej, a wigc przejscia
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miedzy Ziemia a Storicem (gdy znajduja si¢ doktadnie
na linii taczacej Ziemie ze Sloncem, mozna by¢
swiadkiem przejécia danej planety na tle Stonca). W tym
czasie zwigkszajg one swoje rozmiary katowe, zas

ich tarcze daza do nowiu, przechodzac przez kwadre,

a nastepnie przybierajg postaé¢ coraz wezszego sierpa

— 1 wtedy wlasnie, tuz przed (na niebie wieczornym)

i tuz po koniunkeji dolnej (juz na niebie porannym)

— 53 atrakcyjnym celem dla posiadaczy teleskopéw.
Szczegoblnie Wenus, ktéra bedzie miata w tym czasie
rozmiar bliski 1/, i do dostrzezenia jej sierpa wystarczy
najmniejsza nawet lornetka. Podobno sa i tacy, co golym
okiem potrafia dostrzec, ze Wenus nie jest punktem
(pomijam bardzo rzadkie przypadki przejscia Wenus na
tle tarczy stonecznej, gdy dla wigkszosci ludzi wystarczy
tylko odpowiedni filtr blokujacy nadmiar $wiatta
stonecznego, by dostrzec tarcze Wenus bez pomocy
przyrzadéw optycznych).

Przez caly miesigc po zmierzchu mozna obserwowaé
planety Mars i Uran. Planeta Mars w potowie lutego
przemiesci sie z gwiazdozbioru Ryb do Barana, tak
samo jak planeta Uran, ktora uczyni to na poczatku
miesiaca, zegnajac tym samym Ryby na ponad 70 lat.
Obie planety spotkaja sie 12 i 13 lutego, zblizajac sie

na 1°. W trakcie miesiaca Mars ostabnie do +1,2™, za$
$rednica jego tarczy skurczy sie¢ do 5”. Natomiast jasnosé
Urana w lutym zmniejszy sie do +5,9™. Planeta Neptun
jest juz miesiac przed spotkaniem ze Sloncem i mozna ja
jeszcze dostrzec tylko na poczatku lutego, jakies 2° na
zachdd od gwiazdy ¢ Aqr.

Jak juz wspomnialem, Ksiezyc zacznie miesiac w fazie
cienkiego sierpa od zakrycia Saturna. 2 dni pdzniej
przejdzie przez néw i zacznie pokazywacé si¢ na niebie
wieczornym, gdzie — ze wzgledu na duze nachylenie
ekliptyki — szybko nabierze wysokosci. 7 lutego Ksiezyc
w fazie 7% minie Neptuna w odleglosci 5°. Grubszy

0 21% sierp Ksiezyca przejdzie 7° pod parg planet
Mars-Uran 10 lutego i dobe pdzniej okoto godziny 17:25
zakryje gwiazde 4. wielkodci €2 Ceti. 12 lutego Srebrny
Glob czeka I kwadra, zas w nocy z 13 na 14 lutego

— przejscie przez Hiady i spotkanie z Aldebaranem,
najjasniejsza gwiazda Byka, do ktorej zblizy sie na 2°.
19 lutego przypada pelnia Ksiezyca w gwiazdozbiorze
Lwa i jego spotkanie z Regulusem. Tydzien pdzniej
Ksiezyc przejdzie przez ostatnig kwadre w Skorpionie,
po czym w ostatnich dwoch dniach miesigca, juz w fazie
sierpa, spotka si¢ z Jowiszem.

31 stycznia maksimum swojego blasku osiagneta

miryda R Leo, polozona 5° na zachéd od Regulusa

i jednoczesnie 8,5 minuty katowej na poludnie od
gwiazdy 6. wielkoSci 19 Leonis. R Leo moze by¢
jasniejsza od +4,5™ jesli wiec zblizy sie do tej

jasnoéci, w miare tatwo da si¢ ja dostrzec gotym

okiem, a w lornetkach powinno da¢ si¢ ujrzeé jej barwe.
W lutym Lew jest w opozycji do Stonca, a zatem jest on
widoczny bardzo dobrze, tymczasem R Leo géruje okoto
polnocy na wysokosci mniej wiecej 50°.
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