Prosto z nieba: Czy na ,,przewréconej” planecie moze istnie¢ zycie?

Artykul ten jest oparty na publikacji Atmospheric Dynamics in High
Obliquity Planets, Ana H. Lobo & Simona Bordoni, Icarus, Volume
340, 113592.

Wyobrazmy sobie planete bedaca skrzyzowaniem Ziemi
i Urana — odpowiednio nastoneczniona (znajdujaca

sie w tak zwanej ekosferze gwiazdy), z duza iloscia
wody na powierzchni, ale o osi obrotu (linii taczacej
po6lnocny i potudniowy biegun geograficzny) nachylonej
pod katem okoto 90° wzgledem prostej prostopadlej do
plaszczyzny orbitalnej — tak jak nachylona jest 0§ obrotu
Urana. Oczywiscie taka planeta aktualnie nie istnieje

w Ukladzie Slonecznym, ale naukowcy podejrzewaja, ze
miliardy lat temu tak wlasnie méglt wygladaé... Mars.
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Nachylenie osi obrotu wzgledem prostej prostopadtlej do ptaszczyzny

orbitalnej dla Ziemi to okoto 230, natomiast dla Urana to az 98°.

Dzieki nachyleniu osi obrotu Ziemi do plaszczyzny
orbitalnej na naszej planecie wystepuja pory roku

— gdy polnocny koniec osi Ziemi jest skierowany

ku Stonicu, wéwcezas na pétkuli poéinocnej jest lato,

w tym samym czasie na pdétkuli potudniowej jest

zima (w drugiej potowie roku sytuacja jest odwrotna).
Ale co by byto, gdyby o$ planety podobnej do Ziemi
lezata w plaszczyznie orbity? Czyli przez po6t roku
nastoneczniony bylby jeden biegun, a przez kolejne
p6t roku drugi biegun planety. Czy nadawalaby sie ona
wtedy do zamieszkania?

Na to pytanie sprébowali odpowiedzie¢ naukowcy

z Kalifornijskiego Instytutu Technicznego (Caltech).
W tym celu wykorzystali Model Ogélnej Cyrkulacji
(General Circulation Model, GCM) — numeryczna
symulacje komputerowa opisujaca klimat planety na

Niebo w listopadzie

Listopadowe Stonce kontynuuje wedrowke na potudnie,
lecz wyhamowuje w tym ruchu i wysokosé jego
gérowania zmniejsza sie o 8°, do 16° na koniec miesiaca.
W tym czasie Storice przemierzy caly gwiazdozbior
Wagi, przetnie najbardziej na pélnoc wysuniety
fragment Skorpiona i zakonczy miesiac w gwiazdozbiorze
Wezownika, czyli trzynastym znaku zodiaku, ktérego nie
uwzgledniaja horoskopy.

Podobnie jak w pazdzierniku, w listopadzie

ksiezycowa tuna rozswietli poczatek i koniec miesigca,
a w jego Srodku Srebrny Glob przejdzie przez néw.
Pazdziernik skonczyl sie pelnia Ksiezyca na pograniczu
gwiazdozbioréw Barana i Wieloryba, ponad 25° na
péinocny wschéd od bardzo jasnej planety Mars. Przez
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podstawie rownan mechaniki ptynéw oraz innych rownan
z zakresu fizyki i chemii opisujacych procesy istotne
z punktu widzenia zmian klimatu.

I tak, na planecie o duzym nachyleniu osi obrotu (> 55°)
bieguny otrzymaja $rednio wiecej swiatla stonecznego
niz réwnik (w przeciwienstwie do Ziemi). Spowoduje

to silne nagrzewanie biegunéw latem i ich szybkie
ochlodzenie zima. Na takiej planecie bedziemy mieli
wiec do czynienia z gwaltownymi zmianami temperatur
pomiedzy porami roku. Dla przykladu, na planecie
przechylonej o wiecej niz 85° umiarkowane szerokosci
geograficzne beda nagrzewaly sie (i ochladzaly) $rednio
o okolo 20°C bardziej niz ma to miejsce na Ziemi.
Oznacza to, ze w lipcu w Polsce mielibyémy do czynienia
z przyjemnymi temperaturami rzedu 50°C, a w grudniu
z przymrozkami rzedu —40°C.

Jest jeszcze jedna rzecz, do ktérej musielibySmy

sie przyzwyczai¢ w Polsce — sezony monsunowe.
Naukowcy zauwazyli, ze w miare zwiekszania si¢
nachylenia osi obrotu planety obszary rownikowe
zamieniaja sie w pustynie, a klimat wyzszych szerokosci
geograficznych staje si¢ coraz bardziej wilgotny. Oznacza
to ekstremalnie intensywne i dlugotrwale opady deszczu
wystepujace jednoczednie na calej potkuli planety.

Czy planeta o duzym nachyleniu osi obrotu nadawalaby
sig¢ wiec do zycia? Okazuje sig, ze tak. Symulacje klimatu
takiej planety pokazuja, ze mimo ekstremalnie dtugich
dni i nocy polarnych, globalnych pér monsunowych

i gwaltownych zmian temperatur niektore jej regiony
moglyby nadawac sie do zamieszkania przez ludzi.

Po prostu wystepowalyby w innych obszarach
geograficznych niz obecnie na Ziemi. Jest to bardzo
dobra informacja dla astronoméw poszukujacych nowych
planet pozastonecznych — skrajnie przechylone planety
orbitujace wewnatrz ekosfery rodzimej gwiazdy mozemy
uznaé za te, na ktérych potencjalnie mogto rozwinaé sie
zycie.

Anna DURKALEC

pierwszy tydzien listopada Ksiezyc przejdzie przez
gwiazdozbiory Byka, Blizniat i Raka, osiagajac ostatnia
kwadre 8 listopada na pograniczu gwiazdozbiorow Raka
i Lwa.

7 ciekawszych spotkan Ksiezyca z innymi cialami
niebieskimi w tym okresie nalezy odnotowad

ranek 3 listopada, gdy Ksiezyc w fazie 94% minie

w odlegtosci 1° gwiazde Ain (e Tau), czyli najbardziej
na péinoc wysunieta jasna gwiazde Hiad, i jednoczesnie
w odlegloéci nieco ponad 4° Aldebarana, najjasniejsza
gwiazde Byka. Cztery dni pézniej, 7 listopada, okoto
godziny 22, zaraz po swoim wschodzie Srebrny Glob

w fazie 65% odkryje gwiazde Asellus Borealis, inaczej

v Cnc, czyli gwiazde stanowiaca péinocno-wschodni rég



