Prosto z nieba: Czy na ,,przewréconej” planecie moze istnie¢ zycie?

Artykul ten jest oparty na publikacji Atmospheric Dynamics in High
Obliquity Planets, Ana H. Lobo & Simona Bordoni, Icarus, Volume
340, 113592.

Wyobrazmy sobie planete bedaca skrzyzowaniem Ziemi
i Urana — odpowiednio nastoneczniona (znajdujaca

sie w tak zwanej ekosferze gwiazdy), z duza iloscia
wody na powierzchni, ale o osi obrotu (linii taczacej
po6lnocny i potudniowy biegun geograficzny) nachylonej
pod katem okoto 90° wzgledem prostej prostopadlej do
plaszczyzny orbitalnej — tak jak nachylona jest 0§ obrotu
Urana. Oczywiscie taka planeta aktualnie nie istnieje

w Ukladzie Slonecznym, ale naukowcy podejrzewaja, ze
miliardy lat temu tak wlasnie méglt wygladaé... Mars.
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Nachylenie osi obrotu wzgledem prostej prostopadtlej do ptaszczyzny

orbitalnej dla Ziemi to okoto 230, natomiast dla Urana to az 98°.

Dzieki nachyleniu osi obrotu Ziemi do plaszczyzny
orbitalnej na naszej planecie wystepuja pory roku

— gdy polnocny koniec osi Ziemi jest skierowany

ku Stonicu, wéwcezas na pétkuli poéinocnej jest lato,

w tym samym czasie na pdétkuli potudniowej jest

zima (w drugiej potowie roku sytuacja jest odwrotna).
Ale co by byto, gdyby o$ planety podobnej do Ziemi
lezata w plaszczyznie orbity? Czyli przez po6t roku
nastoneczniony bylby jeden biegun, a przez kolejne
p6t roku drugi biegun planety. Czy nadawalaby sie ona
wtedy do zamieszkania?

Na to pytanie sprébowali odpowiedzie¢ naukowcy

z Kalifornijskiego Instytutu Technicznego (Caltech).
W tym celu wykorzystali Model Ogélnej Cyrkulacji
(General Circulation Model, GCM) — numeryczna
symulacje komputerowa opisujaca klimat planety na

Niebo w listopadzie

Listopadowe Stonce kontynuuje wedrowke na potudnie,
lecz wyhamowuje w tym ruchu i wysokosé jego
gérowania zmniejsza sie o 8°, do 16° na koniec miesiaca.
W tym czasie Storice przemierzy caly gwiazdozbior
Wagi, przetnie najbardziej na pélnoc wysuniety
fragment Skorpiona i zakonczy miesiac w gwiazdozbiorze
Wezownika, czyli trzynastym znaku zodiaku, ktérego nie
uwzgledniaja horoskopy.

Podobnie jak w pazdzierniku, w listopadzie

ksiezycowa tuna rozswietli poczatek i koniec miesigca,
a w jego Srodku Srebrny Glob przejdzie przez néw.
Pazdziernik skonczyl sie pelnia Ksiezyca na pograniczu
gwiazdozbioréw Barana i Wieloryba, ponad 25° na
péinocny wschéd od bardzo jasnej planety Mars. Przez
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podstawie rownan mechaniki ptynéw oraz innych rownan
z zakresu fizyki i chemii opisujacych procesy istotne
z punktu widzenia zmian klimatu.

I tak, na planecie o duzym nachyleniu osi obrotu (> 55°)
bieguny otrzymaja $rednio wiecej swiatla stonecznego
niz réwnik (w przeciwienstwie do Ziemi). Spowoduje

to silne nagrzewanie biegunéw latem i ich szybkie
ochlodzenie zima. Na takiej planecie bedziemy mieli
wiec do czynienia z gwaltownymi zmianami temperatur
pomiedzy porami roku. Dla przykladu, na planecie
przechylonej o wiecej niz 85° umiarkowane szerokosci
geograficzne beda nagrzewaly sie (i ochladzaly) $rednio
o okolo 20°C bardziej niz ma to miejsce na Ziemi.
Oznacza to, ze w lipcu w Polsce mielibyémy do czynienia
z przyjemnymi temperaturami rzedu 50°C, a w grudniu
z przymrozkami rzedu —40°C.

Jest jeszcze jedna rzecz, do ktérej musielibySmy

sie przyzwyczai¢ w Polsce — sezony monsunowe.
Naukowcy zauwazyli, ze w miare zwiekszania si¢
nachylenia osi obrotu planety obszary rownikowe
zamieniaja sie w pustynie, a klimat wyzszych szerokosci
geograficznych staje si¢ coraz bardziej wilgotny. Oznacza
to ekstremalnie intensywne i dlugotrwale opady deszczu
wystepujace jednoczednie na calej potkuli planety.

Czy planeta o duzym nachyleniu osi obrotu nadawalaby
sig¢ wiec do zycia? Okazuje sig, ze tak. Symulacje klimatu
takiej planety pokazuja, ze mimo ekstremalnie dtugich
dni i nocy polarnych, globalnych pér monsunowych

i gwaltownych zmian temperatur niektore jej regiony
moglyby nadawac sie do zamieszkania przez ludzi.

Po prostu wystepowalyby w innych obszarach
geograficznych niz obecnie na Ziemi. Jest to bardzo
dobra informacja dla astronoméw poszukujacych nowych
planet pozastonecznych — skrajnie przechylone planety
orbitujace wewnatrz ekosfery rodzimej gwiazdy mozemy
uznaé za te, na ktérych potencjalnie mogto rozwinaé sie
zycie.

Anna DURKALEC

pierwszy tydzien listopada Ksiezyc przejdzie przez
gwiazdozbiory Byka, Blizniat i Raka, osiagajac ostatnia
kwadre 8 listopada na pograniczu gwiazdozbiorow Raka
i Lwa.

7 ciekawszych spotkan Ksiezyca z innymi cialami
niebieskimi w tym okresie nalezy odnotowad

ranek 3 listopada, gdy Ksiezyc w fazie 94% minie

w odlegtosci 1° gwiazde Ain (e Tau), czyli najbardziej
na péinoc wysunieta jasna gwiazde Hiad, i jednoczesnie
w odlegloéci nieco ponad 4° Aldebarana, najjasniejsza
gwiazde Byka. Cztery dni pézniej, 7 listopada, okoto
godziny 22, zaraz po swoim wschodzie Srebrny Glob

w fazie 65% odkryje gwiazde Asellus Borealis, inaczej

v Cnc, czyli gwiazde stanowiaca péinocno-wschodni rég



trapezu otaczajacego znang i jasna gromade otwarta
gwiazd M44, ktéra sama znajdzie sie 2° od Srebrnego
Globu.

W kolejnych dniach Ksiezyc podazy ku nowiu, przez
ktéry przejdzie rankiem 15 listopada. Ze wzgledu

na to, ze o tej porze roku ekliptyka tworzy duzy kat
z porannym widnokregiem, Srebrny Glob pozostanie
widoczny prawie do samego spotkania ze Stoncem.
W dniach 9-10 listopada chudnacy Ksiezyc spotka
sie z Regulusem, najjasniejsza gwiazda Lwa. Z kolei
13 listopada, juz bardzo cienki sierp Ksiezyca, w fazie
jedynie 6%, dotrze na 4,5 stopnia do planety Wenus

i jednoczesnie na 9° do planety Merkury. Dobe
péZniej sierp Ksiezyca przesunie sie kilkanascie
stopni na poludniowy wschéd i w fazie zaledwie 1%
znajdzie sie 5° od Merkurego, na godzinie 7 wzgledem
niego. O $wicie Ksiezyc wzniesie sie na wysoko$é¢ 3°,
a Merkury 4° wyzej.

Duze nachylenie ekliptyki jest korzystne takze dla
wspomnianych wyzej Wenus i Merkurego. Pierwsza

z planet juz od dtuzszego czasu ozdabia poranny
niebosklon. Przez caly miesiac przemierzy reszte
gwiazdozbioru Panny i przejdzie do sasiedniego
gwiazdozbioru Wagi. 6 listopada Wenus minie Porrime,
jedna z jasniejszych gwiazd Panny, w odlegtosci
niewiele przekraczajacej 1°, a 16 dnia miesiaca —
Spike, najjaéniejsza gwiazde konstelacji, tym razem
w odleglosci 4°. W listopadzie jasno$¢ Wenus spadnie
ponizej —4™, a jej tarcza skurczy si¢ do 12”.

Planeta Merkury 10 listopada osiagnie maksymalna
elongacje zachodnia, wynoszaca 19°, i mozna ja
obserwowa¢ przez wigkszo$¢ miesiaca. Poczatkowo
Merkury zakredli petle 4° od Spiki i podazy w kierunku
Wagi, do ktérej wejdzie pod koniec okresu widocznosci.
W okolicach maksymalnej elongacji Merkury o swicie
zdazy sie wznies¢ na wysokos¢ mniej wiecej 7°. Jak
zawsze podczas elongacji zachodniej, jasnosé i faza
Merkurego z uplywem czasu roénie, a jego tarcza
maleje. Na poczatku miesigca planeta zaprezentuje
tarcze o jasnosci +0,7™, $rednicy 9” i fazie okoto 20%.
Natomiast 22 listopada blask Merkurego uroénie do
—0,7™, érednica tarczy spadnie do 5", za$ faza urosnie
do prawie 90%. Tego ranka planeta przejdzie niewiele
ponad 1° na pdéinoc od Zuben Elgenubi, drugiej co

do jasnoéci gwiazdy Wagi. Do odszukania Merkurego
mozna wykorzystaé planete Wenus, ktéra zblizy sie don
od poczatkowego dystansu 18° do 13° w $rodku okresu
widocznosci. Potem odlegto$é miedzy planetami znowu
zacznie rosnac.

Po nowiu Ksigzyc przeniesie si¢ na niebo wieczorne,
gdzie ekliptyka jest nachylona niekorzystnie i na jego
wylonienie sie z zorzy wieczornej trzeba poczekac kilka
dni. W drugiej polowie miesigca, 19 listopada, Ksiezyc
w fazie 25% przejdzie 4° na poludnie od pary planet
Jowisz—Saturn. Obie planety sa widoczne coraz stabiej,
dazac do styczniowego spotkania ze Stoncem. Zanim
znikna, zbliza si¢ do siebie na bardzo mata odleglosc
kilku minut katowych w dniu przesilenia zimowego.
Natomiast w listopadzie dystans miedzy planetami
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zmniejszy sie z 5° na poczgtku miesigca do 2° pod jego
koniec. Planety mozna obserwowaé wieczorem nisko nad
poludniowo-zachodnim widnokregiem. Obie chowaja

si¢ za widnokrag przed godzing 21. Jasno$¢ Jowisza
obnizy si¢ do —2™, a $rednica jego tarczy zmniejszy

si¢ do 34”. Saturn $wieci blaskiem +0,6™, przy tarczy

o érednicy 16”.

Ksiezyc przejdzie przez I kwadre 22 listopada, a dobe
pdzniej spotka si¢ z planeta Neptun, ktéra pod koniec
miesiaca zmieni kierunek ruchu z wstecznego na prosty,
koniczac tym samym okres swojej najlepszej widocznosci
w tym sezonie obserwacyjnym. Neptun zawrdci 45’ na
wschéd od gwiazdy 4. wielkosci ¢ Aqr. Planeta przecina
potudnik lokalny okolo godziny 20, a zatem nadal jest
dobrze widoczna.

Trzy dni p6zniej Srebrny Glob, juz w fazie ponad 80%,
przejdzie 6° od Marsa, kontynuujacego szybkie oddalanie
sie od Ziemi i idacy w $lad za tym spadek jasnosci

i érednicy katowej. W trakcie miesiaca blask Czerwonej
Planety ostabnie o cale magnitudo, do —1,1™, a tarcza
skurczy sie do 15”. W potowie listopada planeta zmieni
kierunek ruchu na prosty, stad jej pozycja na poczatku
i na konicu miesiaca zmieni si¢ tylko o 2°.

Przez caly miesiac bardzo dobrze widoczna jest planeta
Uran, ktora prawie pelny Ksiezyc minie 27 dnia miesiaca.
Planeta jest tuz po opozycji i mozna ja obserwowad
prawie cala noc, mniej wiecej 10° na potudnie od
Hamala, najjasniejszej gwiazdy Barana.

Ostatniego dnia listopada przypada druga w tym
miesigcu pelnia Ksiezyca. Tym razem Srebrny Glob
zahaczy o pélcien Ziemi. I to calkiem gleboko, gdyz faza
maksymalna wyniesie 83%. Jest to juz czwarte takie
zjawisko w tym roku, niestety niewidoczne z Polski,
choé dostrzegalne m.in. z Wysp Brytyjskich i pélnocne;j
Skandynawii.

W zeszlym miesiacu dwie jasne mirydy: Mira (o Cet)

i R Leo mialy maksimum swojej jasnosci i w listopadzie
wcigz powinny mieé¢ duzy blask. Mira goruje w tym
samym momencie co Uran, lecz 16° nizej. Rok temu,
podczas poprzedniego maksimum Mira osiagneta blask
42,5 1 jedli tym razem zblizy sie do podobnej jasnoéci,
to w listopadzie wcigz powinna tatwo daé sie dostrzec
golym okiem. Druga z gwiazd wschodzi po godzinie 22,
gérujac 7 godzin pdzniej. Te gwiazde powinno daé sig
tatwo odszukaé przez lornetke, jakies 5° na zachdd od
Regulusa.

Listopad jest miesiacem stynnych meteoréw Leonidow.
Promieniujg one prawie caly miesiac, z maksimum

17 listopada. W tym roku zbiega sie ono z nowiem
Ksiezyca, a zatem ich warunki obserwacyjne sa
znakomite. Radiant roju znajduje si¢ w sierpie Lwa

i wschodzi godzine przed R Leo, gérujac okolo 5 rano na
wysokosci 60°. Niestety w tym roku nie przewiduje sie
deszczu Leonidéw. Oczekuje sie maksymalnie kilkunastu
zjawisk na godzine. Sa to bardzo szybkie meteory,
zderzaja sie z nasza atmosfera z predkoscia 72 km/s

i czesto zostawiajg za soba smugi dymu.
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