Prosto z nieba: 30 lat
teleskopu Hubble’a

Niebo w pazdzierniku

W kwietniu 2020 roku $wiatowe media byly przede wszystkim skupione

na pierwszej fali pandemii COVID-19, dlatego wazny dla spotecznosci
astronomicznej jubileusz pozostal nieco w cieniu zmagan ze skutkami wirusa.
Mam oczywiscie na mysli 30-lecie Kosmicznego Teleskopu Hubble’a (Hubble
Space Telescope, HST), ktory zostal umieszczony na orbicie 25 kwietnia

1990 roku; start promu Discovery z teleskopem Hubble’a na pokladzie nastapit
dzien wczeéniej. HST nie jest najwiekszym ani tez pierwszym w historii
teleskopem kosmicznym, jednak przez 3 dekady swojej pracy zyskal rzadki
status niemalze ikony nowoczesnego urzadzenia astronomicznego i jest
rozpoznawany zarowno przez specjalistow, jak i laikow. Teleskop Hubble’a nosi
imie astronoma Edwina Hubble’a, kojarzonego m.in. z obserwacja ,,ucieczki”
galaktyk i przelomowego ich zastosowania w kosmologii. HST jest jednym z
Wielkich Obserwatoriow NASA, wraz z Obserwatorium Promieniowania Gamma
Compton, Obserwatorium Rentgenowskim Chandra i Teleskopem Kosmicznym
Spitzera, obserwujacym w podczerwieni. W odréznieniu od innych wielkich
teleskopdw satelitarnych, do uzytkowania HST potrzebne sa czasem odwiedziny
naziemnego personelu. W ciagu 30 lat pie¢ misji astronautéw transportowanych
na orbite promem kosmicznym zainstalowalo, naprawito, zaktualizowalo lub
wymienilo rézne czeéci teleskopu. Pierwsza wizyta w 1993 roku dotyczyla
pamietnego ,,zakladania Hubble’owi okularéw” w celu poprawienia ostrosci
obrazéw skupianych na gléwnym lustrze. Obecnie na pokladzie HST znajduja sie
kamery ACS (Advanced Camera for Surveys) i szerokokatna WFC3 (Wide Field
Camera 3), a takze spektrografy COS (Cosmic Origins Spectrograph) i STIS
(Space Telescope Imaging Spectrograph).

Prawie 2,5-metrowe gtéwne lustro Hubble’a skupia $wiatto ultrafioletowe,
widzialne i w bliskiej podczerwieni, zbierajac obrazy i dane spektroskopowe.
Podczas swojej kariery HST dostarczyl dane do ponad 15 tys. opublikowanych
prac, badajac Uktad Stoneczny, atmosfery planet wokél innych gwiazd oraz
$ledzac zycie gwiazd od momentu powstania, przez réznorodne procesy

w trakcie ich ,zycia” az do konicowych etapow ich ewolucji. W wiekszej skali
HST ukazal naszym oczom misterne szczegdly dotyczace ksztaltow, struktur

i historii galaktyk, a takze umozliwil obserwacje otoczenia supermasywnych
czarnych dziur w centrach galaktycznych. W najwiekszych skalach (lub
alternatywnie — $ledzac dzieje wezesnego Wszech$wiata), czyli obserwujac
najbardziej odlegle galaktyki i gromady galaktyk, HST przyczynit si¢ do badania
natury tajemniczej, stabo obecnie poznanej ciemnej materii i jeszcze bardziej
tajemniczej ciemnej energii.

Nastepca HST jest Kosmiczny — nie tylko z powodu miejsca, w ktérym bedzie
wykonywat swoje obserwacje, ale zwlaszcza z powodu ogromnego 6,5-metrowego
lustra, zlozonego z 18 szesciokatnych fragmentéw — Teleskop Jamesa Webba
(JWST). Wystanie JWST na orbite jest planowane na marzec 2021 roku.

Z pewnoscia dostarczy réwnie pieknych i inspirujacych zdje¢ kosmosu, jak te
zgromadzone z okazji 30-lecia HST.
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W pazdzierniku Storice wedruje przez gwiazdozbidr jakie$ 16° na poludniowy zachdéd od Marsa, a za drugim
Panny, obnizajac przez miesiac wysokos¢ o kolejne 11°. razem — na pograniczu Wieloryba i Barana, 25° od

Wskutek tego wysokos¢ przejscia przez poludnik lokalny
zmniejsza si¢ do 24°, a czas przebywania Stonca na
niebosklonie skraca sie o ponad 2 godziny, do mniej niz
10 godzin. Jak co roku, w nocy z ostatniej soboty na

Czerwonej Planety, lecz tym razem na poéinocny wschod
od niej. Ksiezyc 10 pazdziernika przejdzie przez ostatnia
kwadre na tle gwiazdozbioru Raka, w polowie drogi

ostatnia niedziele pazdziernika (w tym roku jest to noc miedzy Polluksem z Blizniat a znajdujaca si¢ w centrum
z 24 na 25 pazdziernika) nastapi zmiana czasu z letniego Raka gromada otwarta gwiazd M44. Szes¢ dni pdézniej

na zimowy.

Ksiezyc znajdzie si¢ w nowiu na tle gwiazdozbioru

Poczatek i koniec miesigca rozéwietli powodowana Panny, zas 23 pazdziernika — w I kwadrze, na tle
przez Ksiezyc luna, natomiast ciemne noce czekaja Koziorozca.

nas w érodku miesiaca. W pazdzierniku Srebrny Glob

dwukrotnie przejdzie przez pelnie: 11 31 dnia miesigca. W nocy z 2 na 3 pazdziernika naturalny satelita Ziemi
Za pierwszym razem na tle gwiazdozbioru Wieloryba, spotka si¢ z Marsem. Rano, tuz przed zachodem obu
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cial niebieskich, dystans miedzy nimi na naszym

niebie spadnie do 1°. Tej nocy w potudniowych
Argentynie i Chile oraz na atlantyckim wybrzezu
Antarktydy dojdzie do zakrycia Czerwonej Planety przez
Ksiezyc. Srebrny Glob spotka sie z Marsem ponownie
29 pazdziernika. Tym razem oba ciata przedzieli kat
ponad 3°, a faza Ksiezyca zmniejszy sie do 96%.

Czerwona Planeta przez miesiac przemierzy ruchem
wstecznym odcinek prawie 9° na pograniczu
gwiazdozbioréw Ryb i Wieloryba. Mars przejdzie
przez opozycje wzgledem Stonca 13 pazdziernika,

a tydzien wczesniej znajdzie sie najblizej Ziemi w tym
sezonie obserwacyjnym, w odlegtosci 0,415 AU, czyli
62 mln km od nas. Jest to 4,5 mln km wiecej niz
podczas opozycji dwa lata temu, ale planeta przecina
potudnik lokalny ponad 30° wyzej niz wtedy, stad

jej obraz teleskopowy jest znacznie wyrazniejszy.
Dodatkowo w pazdzierniku noc jest znacznie dtuzsza,
a zatem Marsa mozna obserwowa¢ o wiele dtuzej. Do
opozycji jasnos¢ i Srednica tarczy Marsa szybko rosnie,
do odpowiednio —2,6™ oraz 23”. Jednak po opozycji
réwnie szybko obie wartosci zaczna spadaé¢ i w zwigzku
z tym do konica miesiaca jasnosé Czerwonej Planety
spadnie do —2,1™, a jej érednica do 20".

W pazdzierniku przez opozycje przejdzie takze planeta
Uran. Zdarzy sie to ostatniego dnia miesiaca i tego
samego dnia planeta spotka sie z Ksiezycem w pelni,
ktory przejdzie jakie§ 4° od niej. Srebrny Glob odwiedzi
Urana takze na poczatku miesiaca: 3 i 4 pazdziernika
Ksiezyc zblizy sie don na okoto 4°. Uran wedruje

przez gwiazdozbiér Barana, okoto 10° na poludniowy
wschéd od Hamala, najjasniejszej gwiazdy konstelacji.
Obecnie jasno$¢ Urana przekracza +5,7™, a zatem

w bezksiezycowa noc mozna prébowaé dostrzec go gotym
okiem. Wskazowka do odnalezienia Urana moze by¢
planeta Mars, jednak w ciagu miesiaca dystans miedzy
planetami zwiekszy sie od 15 do 22°.

Kreslaca swoja petle na tle gwiazdozbioru Wodnika,
planeta Neptun w pazdzierniku przejdzie niecale 0,5°
na potudnie od gwiazdy 5. wielkosci 96 Aqr i zblizy

sie na 1° do jasniejszej o ponad magnitudo gwiazdy

¢ Aqr. Natomiast jasno$é samej planety wynosi +7,8™.
Ksiezyc minie Neptuna 27 pazdziernika, majac wtedy
faze ponad 80%.

Wieczorem pogarszaja sie warunki obserwacyjne

pary planet Jowisz—Saturn. Planety przesuwaja sie

na pélnocny wschod przez gwiazdozbiér Strzelca

i do konica miesiaca dystans miedzy nimi spadnie

do 5°. Obie znikaja z niebosklonu okolo godziny 22

i na ich obserwacje jest coraz mniej czasu. Jowisz

i Saturn sa nisko nad widnokregiem, stad ich obraz
teleskopowy najczesciej jest znieksztatcony przez
turbulencje atmosfery. Jasno$é Jowisza zmniejszy

sie do —2,1™, a érednica tarczy do 37”. A zatem na
poczatku miesigca jasnos¢ Marsa znacznie przewyzszy
jasnos¢ Jowisza, natomiast pod jego koniec obie jasnosci
stang sie prawie takie same. Obie planety wyraznie
réznia si¢ barwa: Jowisz jest bialo-zotty, zas Mars —
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rdzawo-pomaranczowy. Jednak poréwnywanie wygladu
obu planet jest utrudnione, gdyz dzieli je na niebie mniej
wiecej 90°. Saturn Swieci blaskiem 40,6™, a jego tarcza
ma $rednice 16”.

Przed $witem, dzigki korzystnie nachylonej ekliptyce,
wysoko na niebie wspina si¢ planeta Wenus, ktora przez
miesiac pokona 36° od gwiazdozbioru Lwa do Panny.
Na poczatku miesiaca, 3 pazdziernika, planeta wzejdzie
niecale 10’ od Regulusa, najjasniejszej gwiazdy Lwa,

a 11 dni pdzniej minie ja dazacy do nowiu Ksiezyc

w fazie 10%. W tym miesigcu Wenus jest juz daleko od
Ziemi, stad jej jasnos¢ wyniesie —4,1™, przy S$rednicy
tarczy od 15” na poczatku miesigca do 13" na jego
koniec. Faza planety zwigkszy sie do ponad 80%, o $wicie
wznosi si¢ na ponad 20°.

W pazdzierniku promieniuja dwa coroczne roje
meteordéw. Najpierw maksimum swojej aktywnosci
maja Drakonidy, promieniujace krétko, tylko od 6 do
10 pazdziernika, z maksimum 8 dnia miesiaca. Sa to
wolne meteory, ich predkos¢ zderzenia z atmosferg,
wynosi 21 km/s. W tym roku obserwacje Drakonidéw
sa mozliwe w pierwszej czeéci nocy, przed wschodem
Ksiezyca w okolicach ostatniej kwadry. Dobrze jednak
si¢ sktada, gdyz wieczorem radiant roju wznosi si¢ na
ponad 60° nad zachodnia czeScig niebosktonu, kilka
stopni na zachdd od glowy Smoka. Mozna spodziewaé
sig kilkunastu meteoréw na godzine.

Drugim pazdziernikowym rojem sg Orionidy, ktore
promieniuja przez caly miesiac, z maksimum
przypadajacym na 21 pazdziernika. W przeciwienstwie
do Drakonidéw sa to szybkie meteory, zderzaja sie

z nasza atmosfera z predkoscia 66 km/s, a po ich
przelocie czesto pozostaja smugi, rozwiewane przez
obecne na duzych wysokosciach wiatry. Wygladaja
niezwykle efektownie na wykonanych po sobie kilkunastu
— kilkudziesieciu ekspozycjach, ztozonych potem

w animacje. Radiant roju wschodzi po 21:30 i do konica
nocy astronomicznej zdazy sie wznie$¢ na ponad 60°.

W tym roku ich warunki obserwacyjne sa bardzo dobre
w zwiazku z Ksigzycem kilka dni po nowiu. Tutaj mozna
spodziewaé si¢ ponad 20 meteordéw na godzine.

Gwiazda zmienna Mira Ceti osiagnie maksimum swojej
jasnosci 6 pazdziernika, natomiast tydzien pdzniej
najwieksza jasno$é osiagnie kolejna miryda R Leo.
Pierwsza z gwiazd goruje okoto godziny 2, mniej

wiecej 26° na poludnie od Hamala, najjasniejszej
gwiazdy Barana. R Leo wschodzi w momencie gérowania
Miry, a na koniec nocy astronomicznej wznosi sie

na prawie 20°. R Leo znajduje si¢ 5° na zachéd od
Regulusa, czyli w jednym polu widzenia lornetki

z najjasniejsza gwiazda Lwa. Na poczatku miesiaca
niedaleko obu gwiazd znajduje sie bardzo jasna

planeta Wenus. Mira moze osiagnac jasnos¢ prawie 2™,
natomiast druga z gwiazd — jasno$¢ o 3" mniejsza.
Akurat podczas najwiekszego blasku obu gwiazd Ksiezyc
jest blisko nowiu i nie przeszkadza w ich obserwacjach.
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