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Niebo w lipcu

Prosto z nieba: Fale grawitacyjne na Marsie

W tym odcinku przeniedmy si¢ w wyobrazni na wulkaniczna réwnine Elysium
Planitia na Marsie, gdzie prawie dwa lata temu (26 listopada 2018 r.) wyladowal
automatyczny tazik NASA Mars InSight (Interior Exploration using Seismic
Investigations, Geodesy and Heat Transport). Zostal on wyslany, aby badaé
marsjanska glebe i atmosfere. Jest to pierwsza misja, ktérej celem jest badanie
warstw podpowierzchniowych Marsa. InSight jest urzadzeniem caltkiem
pokaznych rozmiaréw, wazy 358 kg, a po roztozeniu paneli slonecznych jego
wymiary to 6,0 x 1,56 x 1,0 m.

Zadaniem InSight jest umieszczenie na powierzchni Marsa sejsmometru
oznaczonego akronimem SEIS (Seismic Experiment for Interior Structure),
dokonanie pomiaru aktywnosci sejsmicznej i dostarczenie niezbednych danych
do opracowania trojwymiarowych modeli wnetrza planety. Ponadto zaplanowano
podziemny pomiar transportu ciepta za pomoca sondy cieplnej o nazwie HP?3
(Heat Flow and Physical Properties Package) — gdzie celem jest poznanie
wezesnej ewolucji geologicznej planety. HP? ma whbié¢ na glebokoéé 5 metréw
penetrator nazwany ,kretem”, stworzony przez polskie Centrum Badan
Kosmicznych PAN i firme Astronika. Uderzenia ,,mlotka” popychajacego
wkreta” do wnetrza planety wytworza przy okazji wstrzasy sejsmiczne do
pomiaréw SEIS. Pierwsze proby wbicia ,kreta” dowiodly jednak, ze warstwa
marsjanskiego regolitu (pylu) znajdujaca sie na powierzchni planety jest grubsza,
niz przypuszczano; mimo ze ,kret” dziala bez awarii, to znajduje za mato
oparcia w regolicie, ktorego niewielki wspélczynnik tarcia uniemozliwia glebsza
penetracje. Proby alternatywnych rozwiazan tego nieprzewidzianego problemu
trwaja.

Pomimo probleméw z kretem” od grudnia 2018 roku InSight zebral wiele
interesujacych danych. Lazik jest wyposazony m.in. w magnetometr do
pomiaru pola magnetycznego planety, ktérym rejestruje niewyjasnione jeszcze
impulsy i oscylacje magnetyczne. Okazuje sie, ze marsjanskie pole magnetyczne
w miejscu ladowania jest okolo 10 razy silniejsze, niz wczedniej sadzono, i szybko
sie zmienia. SEIS oraz zestaw czujnikéw APSS (Auziliary Payload Sensor
Suite) rejestruja takze dZzwigki wiatréw marsjanskich (niskie wibracje na
granicy zasiegu ludzkiego stuchu). Bardzo waznym pomiarem czujnika SEIS
jest zarejestrowanie naturalnej aktywnosci sejsmicznej Marsa, ktory okazuje sie
mniej aktywny od Ziemi, ale bardziej od Ksiezyca.

Naukowcy zauwazyli takze zmieniajace sie codziennie wiatry wywolywane przez
sezonowe zamrazanie i rozmrazanie dwutlenku wegla w czapach polarnych
Marsa. Planeta doswiadcza silnych dziennych wahan ci$nienia i temperatury

(o wiele silniejszych niz na Ziemi), poniewaz atmosfera jest tak cienka, ze moze
sie nagrzewa¢ i ochtadzaé¢ znacznie szybciej niz na Ziemi. Zespot meteorologiczny
InSight regularnie rejestruje tornada pylowe przechodzace w okolicy prébnika
oraz ,fale grawitacyjne” — nie te zwigzane z drganiem czasoprzestrzeni i teoria
wzglednoéci Einsteina, ale bedace oscylacjami wypornos$ciowymi w oérodku,

w ktérym jest obecna sila wypornoéci i grawitacyjna. Rejestracja takich fal jest
bardzo pomocna w dalszym szczegélowym poznawaniu dynamiki atmosfery
Marsa w celu przygotowania planety do misji marsjanskich, a w przysztosci —
by¢ moze — dla pierwszych ludzkich osadnikéw.

Michat BEJGER

Zaczeta sie druga potowa 2020 roku i przez jej wigkszo$¢ obloki srebrzyste najwczesniej zanikaja na potudniu
dzien skraca si¢ az do przesilenia zimowego na poczatku naszego kraju, a najpdzniej na péinocy, natomiast

trzeciej dekady grudnia. Poczatkowo ubytek dnia nie szansa na dostrzezenie tuku okolohoryzontalnego

jest duzy, ale 23 lipca Stonice przecina réwnoleznik 20° najszybciej mija nad Baltykiem, najpéZniej za$
deklinacji w drodze na poludnie i od tego momentu w gérach.

dlugos¢ dnia szybko si¢ zmienia. Wraz z uptywem

miesigca koriczy sie sezon na obloki srebrzyste i tuk Poczatek lipca rozéwietli silny blask Ksiezyca, ktorego
okolohoryzontalny (wigcej o nim na angielskiej stronie: ~ pelnia przypada na 5. dzien miesiaca, na godzine 6:44
www.atoptics.co.uk/halo/cha2.htm), przy czym naszego czasu, w gwiazdozbiorze Strzelca. Dnia 12 lipca
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o godzinie 1:30 Srebrny Glob przejdzie przez ostatnia
kwadre w Wielorybie, a 20 lipca o 19:33 czeka Ksiezyc
spotkanie ze Stoncem na pograniczu gwiazdozbiorow
Blizniat i Raka. Tydzien pézniej, 27 lipca wczesnym
popotudniem naszego czasu, Ksiezyc pokaze tarcze
oswietlona w polowie, przechodzac przez I kwadre na
pograniczu gwiazdozbiorow Panny i Wagi.

W tym miesigcu pelnia zostanie okraszona za¢mieniem.
Niestety to za¢mienie jest polcieniowe, i to o plytkiej
fazie, zaledwie 35% — stad tez zjawisko bedzie
krétkotrwale, jedynie 2 godziny i 45 minut. Do
za¢mienia dojdzie za dnia polskiego czasu, juz po
zniknieciu Srebrnego Globu z niebosktonu. Zjawisko

w calosci zobacza mieszkanicy Ameryki Potudniowej,
potudniowo-wschodniej czeéci Ameryki Polnocnej oraz
zachodnich krancéw Afryki. Jednak ze wzgledu na matg
faze efekt nalezy do tych trudno obserwowalnych, nawet
tam gdzie Ksiezyc w trakcie za¢mienia znajdzie sie

w okolicach zenitu. Moze si¢ zdarzy¢ tak, ze dostrzezenie
delikatnego pociemnienia ksiezycowej tarczy umozliwi
dopiero sfotografowanie zjawiska, poniewaz nasze oczy
zbyt szybko przyzwyczajaja sie do zmiany o$wietlenia.

Lipiec odznacza sie niezbyt dobrym nachyleniem
ekliptyki do widnokregu pod wzgledem obserwacyjnym:
na niebie wieczornym kat, jaki tworzy droga Slonca po
niebie z linia horyzontu, zaczyna sie szybko zmniejszac,
a na niebie porannym nie zdazy jeszcze za bardzo
urosnac. Dlatego Ksiezyc zaréwno przed nowiem,

jak i po nim jest widoczny raczej stabo, tak samo

jak planeta Merkury. Pierwsza planeta od Storica
zacznie miesiac od koniunkcji dolnej, czyli przejécia
blisko naszej planety, i przeniesie si¢ na niebo poranne,
dazac do maksymalnej elongacji zachodniej 20 lipca.
Planeta oddali sie wtedy od Stonca na niecate 20°.
Niezbyt jeszcze duze nachylenie ekliptyki do widnokregu
spowoduje, ze tego ranka Merkury na godzine przed
wschodem Stonica wzniesie sig na wysoko$¢ zaledwie
okoto 2°. Troche lepsze warunki widocznosci planety
wystapia pod koniec miesiaca, gdyz przy poprawiajacym
sie nachyleniu ekliptyki planeta wzniesie sie o stopien
wyzej, mimo mniejszej odleglosci katowej od Stonca.
Dodatkowo jasno$é planety urosnie od +0,7™ w dniu
maksymalnej elongacji do —0,7™ ostatniego dnia
miesigca. W tym czasie tarcza Merkurego zmniejszy
$rednice z 8 do 6 sekund katowych, zas faza tarczy
urosnie z 30 do 66%.

Znacznie lepiej widoczna na niebie porannym jest
planeta Wenus, ktéra w lipcu oddali sie od Stonca na
ponad 40°, cho¢ w maksymalnej elongacji znajdzie sie
dopiero w polowie sierpnia. Dzigki temu Wenus zostanie
ozdoba porannego nieba, mimo stabego nachylenia
ekliptyki. Planeta poczatkowo nie pokaze si¢ zbyt
wysoko: na godzine przed wschodem Stonca wzniesie
sie na okolo 5° ponad wschodni widnokrag, zajmujac
pozycje tuz na péinocny zachéd od Hiad w Byku.
Jednak z uplywem czasu jej wysokos¢ na niebosklonie
szybko urosnie: w polowie miesiaca do 12°, pod koniec
zas — o kolejne 7°. W tym czasie Wenus przejdzie przez
Hiady, zblizajac sie na niecaly stopien do Aldebarana
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12 lipca, a zakonczy miesiac 2,5° od gwiazdy ¢ Tauri,
czyli poludniowego rogu Byka. Jasno$¢ planety wyniesie
okolo —4,5™, jednoczesnie tarcza planety skurczy sig

z 43 do 28", natomiast faza uroénie z 19 do 42%.

Obie planety na poczatku drugiej dekady lipca minie
dazacy do nowiu Ksiezyc. Najpierw 17 dnia miesiaca
majac tarcze oSwietlong w 14%, utworzy tréjkat prawie
rownoboczny z Wenus i Aldebaranem. Wszystkie trzy
ciatla Ukladu Stonecznego przedzieli wtedy odleglosé
okoto 3°. Dwa dni pd6zniej sierp Ksiezyca w fazie
zaledwie 3% przejdzie tylko 3° nad Merkurym. Niestety
to ostatnie zlaczenie zdarzy sie bardzo nisko nad
widnokregiem.

Dwie najwigksze planety Ukladu Stonecznego w lipcu
przejda przez opozycje wzgledem Stonca. Jowisz

zrobi to 14 lipca, za$ Saturn — 6 dni pézniej. Obie
planety przez caly miesiac utworza dosé ciasng pare,

o rozpietosci mniej wigcej 7°. Saturn zacznie miesiac

w gwiazdozbiorze Koziorozca, ale juz 3 lipca przeniesie
sie do gwiazdozbioru Strzelca, w ktorym prawie caly
sezon obserwacyjny spedza Jowisz. Niestety przebywanie
w tym rejonie nieba oznacza, ze obie planety nie wzniosa
sie zbyt wysoko ponad widnokrag. Do konica okresu
widocznosci planety beda przecina¢ potudnik lokalny
na wysokoéci nie przekraczajacej 20°. W zwiazku

z opozycjami w lipcu rozmiary i jasnosci obu planet
osiggng maksymalne wielkoSci w tym roku. Jowisz
$wieci blaskiem —2,7™, majac tarcze o $rednicy 48",
natomiast Saturn pojasnieje do +0,1™, za$ $rednica
jego tarczy osiagnie 18”. Ksiezyc spotka si¢ z Jowiszem
i Saturnem na poczatku miesigca, gdy w nocy z 5 na

6 lipca, majac tarcze oSwietlong w caltosci, przejdzie
mniej niz 3° na potudnie od Jowisza. Juz lornetka

albo niewielki teleskop wystarczy, by obserwowaé
najjaéniejsze ksiezyce obu tych planet. Dotyczy to
zwlaszcza Jowisza, ktorego cztery najjasniejsze tzw.
ksiezyce galileuszowe, czyli lo, Europa, Ganimedes

i Kallisto, osiagaja jasno$¢ miedzy +4,5 a +6™, i gdyby
nie blisko$é¢ bardzo jasnej planety, datoby sie je dostrzec
golym okiem. Najlatwiej dostrzec Kallisto, ktéra oddala
si¢ od swojej planety macierzystej na ponad 10, czyli
ponad 13 Srednic tarczy Jowisza. Ganimedes oddala

sie maksymalnie na ponad 7 $rednic katowych Jowisza,
Europa — na prawie 5 érednic, za$ Io tylko na 3 $rednice
Jowisza i ja dostrzec najtrudniej. W przypadku Saturna
jego najwiekszy i najjasniejszy ksiezyc Tytan swieci
blaskiem okoto +8,5™, a zatem nieco stabiej od Neptuna
i maksymalnie oddala si¢ od Saturna na ponad 3', co
przeklada sie na 10 érednic katowych jego planety
macierzystej. Do jego dostrzezenia wystarczy wigksza
lornetka. Trzy kolejne co do jasnoéci ksiezyce Saturna,
czyli Rea, Tetyda i Dione, maja jasnosé¢ okoto +10™

i kraza znacznie blizej Saturna, w odlegloéci do 3-5
jego érednic. Dlatego aby je dostrzec, potrzebny juz jest
raczej teleskop albo naprawde duza lorneta, o srednicy
obiektywow przynajmniej kilkanascie centymetréw.

Ariel MAJCHER



