Prosto z nieba: Kosmologiczny zbieg okolicznosci

W sierpniu ubieglego roku (28.08.2019 r.) detektory
wchodzace w sklad konsorcjum LIGO/Virgo
zaobserwowaly dwa Zrodla fal grawitacyjnych, S190828j
oraz S190828l. Dzieki analizie widm promieniowania
ustalono, ze w obu przypadkach fale te zostaly
wyemitowane w wyniku polaczenia sie dwéch
czarnych dziur. Od czasu zarejestrowania pierwszej
fali grawitacyjnej (14.09.2015 r.) obserwacje fal
grawitacyjnych powoli staja sie norma i naukowcy nie
ekscytuja sie az tak bardzo kazdym zarejestrowanym
przypadkiem, jednak te dwie obserwacje wydaja sie
szczegblnie interesujace.

Najciekawsza cecha tych dwéch detekcji jest ich czas
obserwacji, a konkretnie odstep czasu pomiedzy nimi.
Okazalo sie bowiem, ze detektory zarejestrowaly oba
sygnaly w odstepie zaledwie 21 minut! Dodatkowo
zrodla promieniowania S190828j i S1908281 znajdowaly
sie bardzo blisko siebie. Analizujac mozliwosci
detektoréw oraz czestosé wystepowania rejestrowanych
przez nas fal grawitacyjnych, naukowcy wywnioskowali,
ze zaobserwowanie dwéch niezaleznych potaczen
czarnych dziur w odstepie zaledwie 20 minut moze
zdarzy¢ sie raz na 16 lat.

Niestety przy zlaniu sie¢ dwoch czarnych dziur

nie obserwujemy poswiaty w zakresach
elektromagnetycznych (przynajmniej jak do tej

pory i przy uzyciu dostepnej obecnie w astronomii
technologii), dlatego niezmiernie trudno jest ustalié,

co bylo przyczyna tej niezwyklej obserwacji. Jednak
dla naukowca nie ma niczego, co nie mogloby stanowié
pozywki dla nowych teorii. Biorac pod uwage fakt, ze te
dwa sygnaty pochodzily z bardzo podobnych obszaréw
nieba, a obecnie obszary te wyznaczane sa z ogromnymi
btedami, rodzi sie pytanie, czy rzeczywiscie byly to dwa
rézne zdarzenia? Jest bardzo mozliwe, ze bylo to tylko
jedno zdarzenie polaczenia si¢ dwoch czarnych dziur,
ktore zostalo w jaki$ sposob grawitacyjnie przystoniete,
a nastepnie wykryte ponownie!

Niebo w marcu

Trzeci miesiac roku oznacza koniec pétrocznego okresu,
w ktérym Storice przebywato na poludnie od réwnika
niebieskiego. Przejécie na poétkule poéinocna nastapi
20 marca przed godzing 5 naszego czasu i w tym
momencie zacznie si¢ astronomiczna wiosna. Juz

3 dni wczedniej, ze wzgledu na zjawisko refrakcji
atmosferycznej, dzien na péinoc od réwnika zréwna
sie z noca. W ostatni weekend marca, z soboty 28 na
niedziele 29 dnia miesigca, zmieni sie czas z zimowego
na letni. Nalezy pamietac o przestawieniu zegarkéw

z godziny 2 na 3.

W marcu planety Uktadu Stonecznego utworza dwa
zgrupowania: pierwsze, mniej atrakcyjne, na niebie
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Od czasu powstania do momentu zaobserwowania na Ziemi
fale grawitacyjne podrézuja przez roznego rodzaju struktury,
takie jak gwiazdy, galaktyki i gromady galaktyk. Kazda
z napotkanych na drodze fali struktur powoduje lekkie
zakrzywienie czasoprzestrzeni (wlasnie z powodu grawitacji).
Im masywniejszy obiekt, tym wicksze zakrzywienie.
Czas podrézy fali grawitacyjnej (lub jakiegokolwiek
innego rodzaju promieniowania) przechodzacej przez

tak zakrzywiony obszar czasoprzestrzeni wydluza sie, przez
co dotarcie do detektora zajmuje jej wiecej czasu. W zwigzku
z tym zakrzywiona przez masywne obiekty czasoprzestrzen
mogtaby spowodowaé zaobserwowanie w réznym czasie
dwéch sygnatéw pochodzacych od tego samego zdarzenia.

Czy za przypadkami zarejestrowanymi przez
LIGO/Virgo stoja dwie, czy cztery czarne dziury?
Grupa naukowcoéw amerykanskich pod przewodnictwem
Leo Singera z Goddard Space Flight Center

w NASA oszacowala, ze znajdujaca sie na drodze

fali grawitacyjnej gromada galaktyk o masie 1015 M,
moglaby spowodowaé separacje katows zaobserwowanych
fal rzedu jednej minuty tuku. W przypadku obserwacji
LIGO/Virgo istnieje prawdopodobierfistwo oceniane

na ponad 99,99%, ze odleglo$é pomiedzy tymi dwoma
sygnalami jest jednak duzo wigksza niz 1 stopien na
niebie. Tak wiec, aby obie obserwacje pochodzily

z jednego zdarzenia zwiazanego z polaczeniem sig
czarnych dziur, potrzebny byltby dotychczas nieodkryty,
monstrualny obiekt znajdujacy sie dokladnie pomiedzy
zrodlem fali grawitacyjnej a Ziemia. Jakkolwiek jest
bardzo malo prawdopodobne, aby dwa rézne zderzenia
czarnych dziur mogty zostaé¢ wykryte w ciagu 20 minut,
autorzy twierdza, ze inne mozliwe wyjasnienie jest
jeszcze mniej prawdopodobne. Oczywiscie predzej

czy pozniej bedziemy mieé tyle detekcji, ze bedzie
jasne, czy takie przypadki to zbiegi okolicznosci, czy
soczewkowanie, czy jeszcze inny, nierozwazany do

tej pory efekt. Tymczasem wyglada na to, ze byt to
rzeczywiscie tylko kosmologiczny zbieg okolicznosci. . .

Katarzyna MALEK

wieczornym — planeta Wenus przejdzie bardzo blisko
planety Uran, ale tylko pierwsza z nich bedzie latwo
widoczna gotym okiem; oraz drugie, duzo bardziej
widowiskowe, na niebie porannym, gdzie planeta Mars
spotka si¢ z planetami Jowisz i Saturn. W drugim
przypadku wszystkie trzy planety nie maja ktopotu

z przebiciem si¢ przez zorz¢ poranna. Niestety, jak

na ztos$¢, planety Wenus i Uran wznosza sie caltkiem
wysoko nad widnokregiem i mozna je obserwowaé bez
ktopotu, natomiast kolejne trzy planety wznosza sie na
niewielka wysokos¢ i trzeba dysponowaé¢ odpowiednio
odstonigtym horyzontem oraz liczy¢ na spokojna
atmosfere, by teleskopy dawaly satysfakcjonujace
obrazy tych planet.



Pozostale dwie planety, czyli Neptun i Merkury,

sa w marcu niewidoczne. Neptun 8 marca znajdzie

sie w koniunkcji ze Storicem, ktore przejdzie 1° na
péinoc od niego, natomiast Merkury 24 marca osiagnie
swoja maksymalng elongacje zachodnia, wynoszaca
prawie 28°. Niestety pomimo tego, ze jest to wartosé
niemal o 10° wieksza od odleglosci podczas lutowej
maksymalnej elongacji wschodniej, to niekorzystne
nachylenie ekliptyki do porannego widnokregu na
wysokich péinocnych szerokosciach geograficznych
uniemozliwi obserwacje tej planety z Polski i innych
krajow potozonych tak samo blisko, lub blizej, Bieguna
Poéinocnego.

Wenus swoja maksymalna elongacje wschodnia osiagnie
tego samego dnia, co Merkury swoja elongacje zachodnig,
oddalajac sie od Stonca na ponad 46°. Oznacza to,

ze dystans miedzy planetami uroénie do prawie 75°,
zblizajac si¢ do maksymalnej mozliwej wartosci; ale
pomiedzy nimi znajdzie sie Stonce i z Ziemi nie da sie
zaobserwowaé obu planet jednoczesnie. Po zmierzchu
nachylenie ekliptyki do widnokregu jest bardzo dobre

i w przeciwienstwie do Merkurego planeta Wenus
poczatkowo znajduje si¢ wysoko na niebie i mozna

ja obserwowaé przez kilka godzin po zmierzchu.

Jednak Wenus najlepiej widoczna jest na jasnym

niebie tuz po zachodzie Stonca, albo nawet jeszcze za
dnia. Na ciemnym niebie obraz planety ulega wielu
znieksztalceniom ze wzgledu na duzy kontrast miedzy
nig a tlem nieba. Ostatniego dnia miesiaca Wenus
osiagnie najwyzsza wysoko$¢ nad widnokregiem po
zmierzchu, zaczynajac wieczér na wysokoéci okoto 40°
nad zachodnim horyzontem i §wiecac przez nastepne
prawie 5 godzin.

W marcu Wenus przetnie caly gwiazdozbiér Barana,
konczac miesiac 3° na zachdéd od Plejad, przez ktére
przejdzie na poczatku kwietnia. W tym czasie jasno$é
planety zwigkszy si¢ z —4,2 do —4,4™, Srednica tarczy
uroénie z 19 do 25", za$ faza spadnie z 62 do 47%.

8 marca Wenus przejdzie nieco ponad 2° na péinoc

od Urana, dazacego do spotkania ze Sloncem pod
koniec kwietnia — i z tego wzgledu zblizajacego si¢

z kazdym kolejnym dniem do widnokregu. Uran w marcu
$wieci blaskiem 45,9 i jest widoczny za pomoca
malych przyrzadéw optycznych. Obie planety pod
koniec miesigca minie Ksigzyc w fazie cienkiego sierpa.
Najpierw 26 marca Srebrny Glob w fazie 5% (dwa dni
po nowiu) minie Urana w odleglodci 5°, a 28 marca,

z fazg zwickszong do 16%, minie Wenus w odlegltosci
o 1,5° wiekszej.

Po spotkaniach z planetami Ksiezyc podazy dalej na
péinocny wschoéd i juz 29 marca dotrze do Hiad, duzej
gromady otwartej gwiazd w Byku. Przy czym jego

faza uro$nie do 24%. Tego wieczora juz od zmierzchu
mozna obserwowa¢ zblizanie sie Ksiezyca do gwiazdy

€ Tau o jasnosci +3,5™, stanowiacej pélnocny rég
tworzonej przez Hiady litery ,V”. Okoto godziny 20:30
gwiazda zniknie za ciemnym brzegiem ksiezycowej tarczy
i pojawi si¢ ponownie niewiele ponad godzine pdznie;j.
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Roéwnoczesnie Ksiezyc znajdzie sie w poblizu Aldebarana,
najjasniejszej gwiazdy Byka. Tym razem naturalny
satelita Ziemi przejdzie 3° na poinoc od niej. Bedzie

to juz drugie takie spotkanie w tym miesiacu. Ksiezyc
przejdzie przez Hiady takze 2 marca, jednak uczyni to
w ciagu dnia (polskiego czasu). Wieczorem, majac tarcze
o$wietlona dokladnie w polowie, zajmie on pozycje
ponad 5° od Aldebarana.

Szes¢ dni pézniej, 8 marca wieczorem, Srebrny Glob
dzien przed pelnia, w fazie 99%, spotka si¢ z Regulusem,
najjadniejsza gwiazda Lwa, pokazujac sie ponad 6°

od niego. Nastepnie, 9 marca przed godzina 19 naszego
czasu Ksiezyc znajdzie sie w pelni, docierajac na
pogranicze gwiazdozbioréw Lwa i Panny. A zatem
pierwsza polowa miesiaca uplynie w silnym blasku
naturalnego satelity Ziemi i dopiero w drugiej jego czesci
Ksiezyc przeniesie si¢ na niebo poranne i zmniejszy
blask do wartosci nieprzeszkadzajacych w obserwacjach
innych cial niebieskich. Srebrny Glob z tarcza oswietlona
w 93% przejdzie 11 marca 6° na péinoc od Spiki,
najjasniejszej gwiazdy Panny, za$ 5 dni pézniej w takiej
samej odlegloSci minie Antaresa, najjasniejsza gwiazde
Skorpiona. Do tego czasu faza jego tarczy zmniejszy sie
do 64%.

Ksiezyc przejdzie przez ostatnia kwadre

w gwiazdozbiorze Wezownika 16 marca, zajmujac
pozycje prawie w tym samym miejscu, co Jowisz

w zeszlym roku, i podazy ku wspomnianej juz trdjce
planet — Mars, Jowisz, Saturn, tworzacej do$é ciasne
zgrupowanie tuz przed wschodem Slonca, niestety
nisko nad widnokregiem. Dwa dni péZniej, 18 marca,
prezentujac tarcze oSwietlona w 32%, Srebrny Glob
dotrze na 2,5° do Marsa, natomiast 1,5° dalej na linii
taczacej Ksiezyc z Marsem znajdzie si¢ najjasniejsza

z calej trojki planeta Jowisz. Dobe pdzniej faza Ksiezyca
zmniejszy sie do 23% i pokaze sie on 3,5° od Saturna.
Niestety w tym czasie Ksiezyc przewedruje pod i tak
nisko potozong ekliptyka, wskutek czego pojawi sie na
niebosklonie niecale 2 godziny przed Storicem i do jego
wschodu nie wzniesie sie wyzej niz kilka stopni ponad
widnokrag.

Wszystkie trzy widoczne rano planety zaczna miesiac

w gwiazdozbiorze Strzelca, ukladajac sie na jednej linii.
Potozonego najbardziej na zach6d Marsa i najbardziej
na wschéd Saturna oddzieli dystans 18°, a Jowisz
znajdzie sie¢ w polowie drogi pomiedzy nimi. Potem Mars
z Jowiszem zblizg sie do Saturna, lecz Czerwona Planeta
porusza sie najszybciej z calej tréjki i 20 marca przejdzie
niecale 45’ na potudnie od Jowisza. Tego samego

dnia Saturn wejdzie do gwiazdozbioru Koziorozca, co
Mars uczyni ostatniego dnia miesigca, zblizajac sie
jednoczesnie do Saturna na odlegtos¢ 1°. W trakcie
miesiaca jasno$¢ Marsa uroénie z +1,1 do +0,8™, a jego
tarcza zwigkszy $rednice do ponad 6”. W tym samym
czasie blask Jowisza zwiekszy sie do —2,1™, a tarcza
planety osiggnie $rednice 37”. Majaca $rednice 16"
tarcza Saturna osiagnie jasno$¢ +0,7.
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