Prosto z nieba: Zaskakujgco duzo gazu w

Wodér, najpowszechniej wystepujacy we Wszech§wiecie pierwiastek,
wystepuje w dwéch odmianach gazowych: jako gaz atomowy (Hi)
ztozony z pojedynczych atoméw oraz jako gaz molekularny ztozony

z dwuatomowych czasteczek wodoru (Hs).

Jedno z fundamentalnych stwierdzen wspélczesnej
astronomii zaklada, ze gwiazdy powstaja w zimnym
gestym gazie molekularnym. Wszystkie modele
tworzenia i ewolucji galaktyk, ktére przeciez skladaja
sie miedzy innymi z milionéw gwiazd, oparte sa
bezposrednio na tym zalozeniu. Wspierane jest ono
przez obserwacje astronomiczne, ktére wskazuja, ze
galaktyki aktywnie tworzace gwiazdy — zazwyczaj
spiralne o niebieskim kolorze — posiadaja duze zapasy
zimnego gazu molekularnego, przez co szybka produkcja
gwiazd moze by¢ w nich podtrzymywana. Z kolei

w drugiej klasie galaktyk, charakteryzujacych sie kolorem
czerwonym, produkcja gwiazd zanikla i wypelniaja

je jedynie stare gwiazdy, bedace u schytku swojego
zycia. Przez dlugi czas sadzono, ze takie martwe
galaktyki maja tylko znikome ilosci zimnego gazu
molekularnego. Wnioskowano, ze gaz ten zostal zuzyty
w przeszlosci do tworzenia gwiazd lub galaktyka zostala
go pozbawiona w wyniku jakiego$ zdarzenia (np. zjawisk
zwiazanych z wywiewaniem gazu z galaktyki w wyniku
sil plywowych lub niestabilnosci Kelvina—Helmholza),
lub tez kombinacji obu tych efektéw.

Do pelnego obrazu potrzebna jest jeszcze jedna
informacja. Istnieja ewidentne dowody na to, ze
galaktyki tworzace gwiazdy i te wygaste znalez¢é mozna
w bardzo réznych srodowiskach. Galaktyki aktywnie
tworzace gwiazdy zazwyczaj sa odizolowane lub znajduja
sie w bardzo malych grupach, podczas gdy duze,
martwe galaktyki znalez¢ mozna gléwnie w gromadach
galaktyk (liczacych od dziesiatek do setek obiektow).

Ta zalezno$é, pomiedzy morfologia a gestoscia, wskazuje
na kluczows role srodowiska galaktyki w procesie jej
tworzenia i ewolucji. W szczegdlnosci na rolg gestych
gromad galaktyk w procesie ,ttumienia” aktywnosci
gwiazdotwoérczej.

Najwieksze i najbardziej masywne galaktyki mozna
znalez¢ w centrach gromad galaktyk (nazywamy

je galaktykami centralnymi, w przeciwienstwie do
galaktyk ,satelitéw” znajdujacych sie na obrzezach

Niebo w lutym

Luty to pierwszy miesigc z wyraznie wydtuzajacymi sie
dniami i skracajacymi nocami. W ciggu miesiaca, ktory
w tym roku ma 29 dni (2020 jest rokiem przestepnym),
wysokos¢ gérowania Storica zwiekszy sie z 21° do 30°,

w zwigzku z czym czas jego przybywania na niebosklonie
wzrosnie prawie do 11 godzin. Nachylenie ekliptyki do
wieczornego widnokregu caly czas sie poprawia, zas

do porannego — pogarsza, stad obiekty znajdujace sie
na niebie blisko niej i jednoczesnie niezbyt daleko od
Storica sa dobrze widoczne wieczorem i stabo rano.
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s,martwych” galaktykach

gromady). W zaprezentowanej przez Chengpenga
Zhanga w pazdzierniku 2019 roku pracy Nearly all
Massive Quiescent Disk Galaxies have a Surprisingly
Large Atomic Gas Reservoir opisano zaskakujace
obserwacje dotyczace zawartosci gazu w takich wtasnie
galaktykach.

Badacze wyselekcjonowali duza prébke masywnych
galaktyk, o masach rzedu 10'%6 — 10! Mas Storica,
zaobserwowanych w ramach przegladu optycznego
Sloan Digital Sky Survey (SDSS) oraz przegladéw
radiowych The Arecibo Legacy Fast ALFA Survey
(ALFALFA) i The GALEX Arecibo SDSS Survey
(GASS). Jedak zamiast skupiaé sie wylacznie na
typowych centralnych galaktykach eliptycznych, do
swojej probki zaliczyli réwniez rzadkie masywne
centralne galaktyki spiralne nie wykazujace aktywnosci
gwiazdotworczej. Dzigki obserwacjom radiowym uzyskali
dla tych galaktyk pomiary ilosci gazu atomowego (Hy),
ktory w sprzyjajacych warunkach moze sie ochtodzi¢ do
postaci gazu molekularnego (Hz).

Wyniki tych badan bytly zaskakujace: prawie wszystkie
masywne spiralne galaktyki centralne maja niezwykle
duze zapasy gazu atomowego (szczegélnie w poréwnaniu
z masywnymi galaktykami eliptycznymi). Co wiecej
jednak, centralne galaktyki spiralne nie tworzace gwiazd
maja prawie taka sama ilosé gazu, jak te aktywnie
tworzace gwiazdy. Innymi stowy, masywne ciche
galaktyki spiralne sa tak samo bogate w gaz, jak ich
odpowiedniki aktywnie tworzace gwiazdy.

Dlaczego wiec, mimo zapaséw gazu, gwiazdy

w tych galaktykach przestaly powstawaé¢? Brak
aktywnosci gwiazdowej moze sugerowaé, ze istnieja,
mechanizmy powstrzymujace przemiane gazu atomowego
w molekularny lub ze istniejg procesy blokujace
tworzenie sie gwiazd, mimo ze w galaktyce obecny
jest gaz molekularny (lub obie te przyczyny naraz).
PéZniejsze obserwacje zawartosci zimnego gazu

w galaktykach wykluczyly te druga mozliwosé. Wciaz
jednak przyczyny wystepowania pierwszego zjawiska
pozostaja tajemnicy.

Anna DURKALEC

Fakt ten ma znaczenie szczegdlnie dla Ksiezyca blisko
nowiu i obu planet wewnetrznych, ale takze dla innych
cial Ukladu Stonecznego. Mozna sie o tym przekonaé
wladnie w lutym. Ksiezyc zacznie miesiac w I kwadrze
na pograniczu gwiazdozbioréw Wieloryba i Barana,
przypadajacej 2 lutego po godzinie 2 polskiego czasu.
Potem podazy do pelni, a po drodze, w nocy z 3

na 4 lutego, prezentujac tarcze oSwietlong w 68%,
przejdzie przez Hiady, zblizajac sie na mniej niz 4° do
Aldebarana, najjasniejszej gwiazdy Byka. Dwie noce



pézniej Srebrny Glob dotrze do gwiazdozbioru Blizniat,
zwigkszajac faze do 86%. Tej nocy, mniej wiecej od
godziny 3:20 do 4, za ksiezycowsa tarcza zniknie dos¢
jasna gwiazda n Gem. Ksiezyc przejdzie przez pelnie

9 lutego rano, a tego samego dnia wieczorem minie
Regulusa, najjaéniejsza gwiazde Lwa.

Juz od poczatku miesiaca o zmierzchu, kilka stopni
nad zachodnim widnokregiem, niebo ozdabia planeta
Merkury, a dwadzieScia kilka stopni od niej, znacznie
wyzej, niebo rozéwietla bardzo jasna Wenus. Miedzy
nimi znajduje si¢ niewidoczna goltym okiem planeta
Neptun. Pierwsza z planet zbliza sie do swojej
maksymalnej elongacji wschodniej, ktéra osiagnie

10 lutego. Oddali sie wtedy od Storica na ponad 18°

i godzine po zachodzie Slonca zajmie pozycje na
wysokosSci mniej wiecej 6°, prawie doktadnie w polowie
miedzy punktami W a SW widnokregu. Jej jasnosé
wyniesie wtedy —0,5™, érednica tarczy 7", za$ faza
51%. Oczywiscie Merkury jest widoczny nie tylko
wtedy. Planete mozna obserwowa¢ do konca drugiej
dekady lutego. W tym czasie jej jasno$¢ spadnie od —1
do +2,3™, $rednica tarczy urosnie z 6 do 10”, natomiast
faza zmniejszy sie od 83 do 9%. Niestety Ksiezyc
przeszedt przez ten rejon nieba pod koniec stycznia

i powrdci doni juz po zniknieciu Merkurego w zorzy
wieczornej.

Druga planeta wewnetrzna réwniez dazy do swojej
maksymalnej elongacji wschodniej, ktéra osiagnie pod
koniec marca. Przez caly luty planeta jest bez klopotu
widoczna golym okiem, jak tylko skoniczy sie dzien.

W trakcie miesiaca wysoko$¢ Wenus nad horyzontem
godzine po zachodzie Stonca zwigkszy sie od 23° do 30°,
urosnie réwniez jasnosé (z —4,1 do —4,2™) i $rednica
katowa tarczy (z 15” do 19”). Zmniejszy sie za to faza,
z 73 do 63%. Wszystkie te zmiany sa dla nas korzystne,
gdyz tarcza planety przybiera coraz atrakcyjniejsza
postaé. Ksiezyc spotka sie z Wenus 27 lutego. Tego dnia
jego sierp w fazie 14% minie planete w odleglosci 6°.

Planete Neptun mozna prébowaé dostrzec przez
lornetki lub teleskopy tylko w pierwszej dekadzie
miesiaca. Neptun zbliza sie do spotkania ze Storicem
na poczatku marca i mimo duzego nachylenia ekliptyki

tlo nieba szybko stanie si¢ zbyt jasne na jego obserwacje.

W pierwszych dniach lutego okoto godziny 18 zajmuje
pozycje na wysokosci 15°, $wiecac z jasnoscig +7,8™.
Planeta znajduje sie kilkanascie minut katowych na
zachod od gwiazdy 4. wielkoéci ¢ Aqr. W odnalezieniu
Neptuna na pewno pomocna okaze si¢ planeta Wenus,
ktéra 1 lutego potowarzyszy Neptunowi w odlegloéci
6°, lecz do 10 dnia miesiaca oddali si¢ od niego na
ponad 15°.

Wrciaz bardzo dobrze widoczna jest planeta Uran,
wedrujaca przez gwiazdozbiér Barana, okoto 11° na
potludnie od Hamala, najjaéniejszej gwiazdy konstelacji,
choé ona takze zbliza sie do spotkania ze Stonicem

pod koniec kwietnia. Dwie godziny po zachodzie
Stonica, a wiec na poczatku nocy astronomicznej,
planeta zajmuje pozycje na wysokosci 45°, by pod
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koniec miesiaca o tej samej porze zmniejszy¢ ja do

25°. W lutym Ksiezyc spotka sie z Uranem 2-krotnie:

1 lutego przed I kwadra oddalajacy sie juz Srebrny Glob
pokaze sie 7° na wschéd od planety oraz 28 lutego,

gdy jego sierp w fazie 22% przejdzie 5° na potudnie

od niej. W lutym jasno$é Urana wynosi +5,8™ i na
ciemnym niebie mozna probowaé dostrzec go gotym
okiem, ale nawet najmniejsza lornetka znacznie utatwi
jego odnalezienie.

Na niebie porannym coraz wyzej wspina si¢ planeta
Mars, a w drugiej polowie miesiaca dotacza do niej
planety Jowisz i Saturn. Mars w lutym przejdzie

z gwiazdozbioru Wezownika do gwiazdozbioru Strzelca

i do konca miesiaca zblizy sie do planety Jowisz na 11°.
Do tego czasu blask Marsa osiagnie +1,1™, przy wciaz
malej tarczy, o $rednicy 5”. Czerwona Planeta przejdzie
18 lutego miedzy znanymi mglawicami z katalogu
Messiera M8 i M20, zblizajac sie do nich na okolo 40’,
czyli niewiele wiecej od érednicy katowej Stonca czy
Ksiezyca. Tej samej nocy planecie towarzystwa dotrzyma
Ksiezyc, prezentujacy wtedy sierp w fazie 27% okoto

4° na zachéd od Marsa. Dobe pézniej Srebrny Glob
przesunie sie kilkanascie stopni na wschéd i jego sierp
zwezony do 18% oddali si¢ na 8° od Czerwonej Planety,
zblizajac si¢ jednocze$nie na podobna odleglosé do
Jowisza. Prawie doktadnie na linii taczacej Ksiezyc

z Marsem (1,5°, czyli 3 jego $rednice katowe) przez
lornetki powinno dac sie dostrzec znang gromade kulistg
gwiazd M22, o jasnosci obserwowanej +6,5™.

W drugiej czesci miesiaca tuz przed Switem z zorzy
porannej wylaniaé¢ sie beda planety Jowisz i Saturn,
powracajace na poranne niebo po spotkaniach ze
Stonicem na przelomie lat 2019/20. Obie planety

w tym sezonie obserwacyjnym utworza catkiem

ciasng pare o separacji kilku stopni, mieszczac si¢
razem w polu widzenia mniejszych lornetek. Pierwszy
zacznie sie pokazywaé potozony bardziej na zachdd
Jowisz, ale Saturn nie kaze dlugo na siebie czekaé.

W lutym jasnos¢ Jowisza wyniesie —1,9™", przy tarczy

o $rednicy 33”. Saturn $wieci o 2,5™ slabiej, ma réwniez
ponad dwukrotnie mniejsza tarcze. Ksiezyc spotka

sie z planetami zaraz po minigeciu Marsa. Doktadnie

20 lutego Srebrny Glob z sierpem w fazie 11% utworzy
tréjkat prawie réwnoramienny z obiema planetami.
Niestety Srebrny Glob skieruje sie wtedy pod i tak nisko
polozona ekliptyke, co oznacza, ze do jego dostrzezenia
potrzebny jest glteboko odstoniety widnokrag.

W lutym nadal jasna powinna by¢ miryda y Cygni,
ktéra okoto 20 stycznia osiggneta maksimum swojej
jasnosci. Gwiazda znajduje sie niecale 7° na poéinoc

od stynnej gwiazdy podwdéjnej Albireo i zwlaszcza

na poczatku miesiaca jej blask przewyzszy granice
widocznosci gotym okiem. W lutym y Cyg jest wyraZnie
wyzej niz w styczniu. W trakcie miesiaca na dwie
godziny przed wschodem Stonca, a wiec pod koniec nocy
astronomicznej, gwiazda zwiekszy wysokosé z 30° do 40°,
a zatem jej warunki obserwacyjne sa bardzo dobre.

Ariel MAJCHER



