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Zadania z fizyki nr 688, 689

Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

688. Na nieruchomej tasémie transportera lezy klocek o masie M, przyczepiony
do $ciany za pomoca sprezyny o wspolczynniku sprezystosci k (rys. 1). Tasme
wprawiono w ruch ze stalg predkoscia vy i po pewnym czasie ustalily sie drgania

harmoniczne klocka. Znalez¢ czas, po ktérym to nastapito, oraz amplitude
ustalonych drgan. Wspotczynnik tarcia klocka o tasme jest rowny pu.

689. Punktowe zrédlo $wiatta S porusza sie 7

Termin nadsylania rozwigzan: 29 II 2020
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ruchem jednostajnym réwnolegle do ekranu, 2
w ktérym znajdujag sie dwa malte otworki
w odleglosci d = 2 mm od siebie. Odlegtosé

7
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zrédla od ekranu wynosi h =1 m (rys. 2).
O$wietlenie w punkcie A na osi ukladu Ve

zmienia si¢ z czestotliwoscia f = 15 Hz,

dhugosé fali $wietlnej emitowanej przez h
zrédlo A = 6 - 1077 m. Znalezé predkoéé

zrédia v. Podczas pomiaréw oswietlenia %
zrodlo znajduje sie w matej odlegtosci od

osi ukladu.
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Zadania z matematyki nr 791, 792

Redaguje Marcin E. KUCZMA
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Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
781 (WT = 1,36) i 782 (WT = 2,41)
z numeru 5/2019

/()

asymptoty.

Pawel Kubit Krakéw 43,07

Krzysztof Kamiriski ~ Pabianice 41,30

Franciszek S. Sikorski Warszawa 41,28

Janusz Olszewski Warszawa 40,97 . .

Michat Kozlik Gliwice 35,73  jest podzielna przez n
Janusz Fiett Warszawa 31,91

Mikotaj Pater Opole 30,32

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie
do koinca miesigca n 4 2. Szkice rozwigzan zamieszczamy

w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech,
dwdéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to
robié¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan

z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F.
Mozna je przesyltaé réwniez poczta elektroniczng pod adresem
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania

w skali od 0 do 1 z doktadnosciag do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez

Niebo w grudniu

Nastal ostatni miesigc 2019 roku. Stonice przebywa nizej
niz 21° pod réwnikiem niebieskim, dlatego grudniowe
dni sa najkrétsze w caltym roku, a noce najdluzsze.

22 grudnia o godzinie 5:19 naszego czasu Stornice osiagnie
najbardziej na potudnie wysunigty punkt ekliptyki,

i tym samym na pélnocnej potkuli Ziemi zacznie sie
astronomiczna zima. Na poczatku stycznia nasza
planeta przechodzi przez peryhelium, stad w grudniu

i styczniu porusza sie najszybciej, pokonujac na orbicie
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791. Funkcja f: (0,00) — R jest dana wzorem

1

- In(z + a) — In(x + b)
Wykazaé, ze ma ona asymptote ukosna (przy z — 00), i znalezé réwnanie tej

(stale: a>b>0).

792. Dane sa liczby naturalne m, n, przy czym n jest liczba nieparzysta,
wieksza niz 2m. Udowodnié, ze liczba

mt+(m+1)"+...+(n—m)"

Zadanie 792 zaproponowal pan Tomasz Ordowski.

wspélcezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, gdzie

S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe

o0séb, ktore nadestaly rozwiagzanie choéby jednego zadania z danego
numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktoérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem
Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu.
Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegdélowy regulamin
zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
deltami.edu.pl.

ponad 1° dziennie. Dlatego poczatek zimy nie oznacza
najpdézniejszego wschodu i najwczesniejszego zachodu
Stonca. Najwczesniejszy zmierzch w tym roku ma
miejsce juz 11 grudnia, natomiast najpozniejszy Swit —
31 grudnia. W czerwcu analogiczny odstep jest znacznie
mniejszy, poniewaz wtedy z kolei Ziemia porusza sie po
swojej orbicie najwolniej. Dzigki temu réwniez zima jest
najkrétsza pora roku, lato za$ — najdtuzsza. Réznica
wynosi ponad 4 dni.



Grudzien to miesiac, w ktérym zaréwno rano, jak

i wieczorem nachylenie ekliptyki do widnokregu jest
calkiem spore, dzigki czemu przebywajace blisko Stonca
i ekliptyki ciata niebieskie sa widoczne do$¢ dobrze,
niezaleznie od tego, czy znajduja sie na wschdd, czy

na zachéd od niego. Stad tak samo przed, jak i po
nowiu panuja dobre warunki do obserwacji tzw. Swiatla
popielatego, czyli nocnej strony Ksiezyca oswietlonej
$wiattem slonecznym odbitym od Ziemi. Przypomneg
tutaj, ze Ziemia jest prawie czterokrotnie wigksza od
Ksiezyca i odbija w przestrzen kosmiczng zdecydowanie
wiecej Swiatta. Ponadto fazy Ksiezyca i Ziemi sie
uzupelniaja, a wiec gdy Ksiezyc z perspektywy Ziemi
jest w nowiu, to Ziemia z perspektywy Ksiezyca jest

w pelni, i odwrotnie. To wszystko sprawia, ze Ziemia na
niebie widocznym z Ksiezyca w okolicach nowiu swieci
bardzo jasno, dzigki czemu nocna strona naturalnego
satelity Ziemi jest bez ktopotu widoczna wtedy gotym
okiem, jesli tylko znajduje si¢ on nad horyzontem jeszcze
przed wschodem lub po zachodzie Stonca.

Pierwsza potowa miesiaca uptynie w blasku Ksiezyca.
Srebrny Glob 4 grudnia przejdzie przez I kwadre,

12 grudnia — przez pelnie, 19 grudnia — przez ostatnia
kwadre, za$ 26 grudnia — przez néw, okraszony
za¢mieniem Stonca, widocznym z Azji i Australii.

W grudniu, ze wzgledu na bliskos¢ peryhelium,

tarcza stoneczna jest duza, a zatem Srebrny Glob nie
zdota zastonié jej calej i dojdzie tylko do zaémienia
obraczkowego, czyli w momencie fazy maksymalnej
wokél tarczy Ksiezyca pozostanie jasna obwodka
stoneczna. Faza obraczkowa potrwa maksymalnie prawie
3 minuty i 40 sekund w okolicach ciesniny Malakka.
Pas za¢mienia obraczkowego przejdzie od Potwyspu
Arabskiego przez tropikalng cze$é Oceanu Indyjskiego
po zachodni Pacyfik.

Niestety w tym miesiacu Ksiezyc nie zakryje gwiazdy
jasniejszej od 4™. Na poczatku miesiaca, 4 grudnia,
Srebrny Glob w fazie 54% przejdzie 4,5° od Neptuna

i niewiele ponad 1° od trojki gwiazd ¥1, ¥2 i ¢3 Aqr.
Dobe pézniej wieczorem za ksiezycowsa tarcza znikng

na chwile gwiazdy 30 i 33 Psc, o jasnosci okoto +4,5™.
Osmego dnia miesiaca Srebrny Glob w fazie 87%
przejdzie 5° od Urana (i 12° od Miry, o ktérej wiece]j
ponizej). Juz trzy dni p6Zniej Ksiezyc w pelni minie

w odleglosci 4° Aldebarana, najjasniejsza gwiazde
Byka, za$ 15 grudnia jego tarcza, o$wietlona w 85%,
wzejdzie 2° na wschdd od M44, widocznej gotym okiem
gromady otwartej gwiazd. W nocy z 16 na 17 grudnia
Ksiezyc utworzy tréjkat réwnoboczny z Regulusem

i R Leo, druga jasng w grudniu miryda, zblizajac sie don
na 5°. Cienki juz sierp Ksiezyca w fazie 28% przejdzie
21 grudnia prawie 7° na poéinoc od Spiki, najjasniejszej
gwiazdy Panny, a 23 grudnia, 10-procentowy sierp
Srebrnego Globu minie planete Mars w odleglosci 3°.
Po nowiu, w ostatnich dniach miesiaca, najpierw cienki
sierp Ksiezyca 28 i 29 grudnia zblizy si¢ na 5° do planety
Wenus, zas§ w Sylwestra, z sierpem pogrubionym do 27%,
Ksiezyc ponownie przejdzie 6° od Neptuna.

Miesiac zacznie sie od dobrej widocznosci Merkurego na
niebie porannym, $wiecacego niedaleko poprawiajacego
swa, widocznos¢ Marsa. Pod koniec ubieglego miesiaca,

23

28 listopada, Merkury osiagnal maksymalna elongacje
zachodnia, oddalajac sie od Stonca na ponad 20°.
Poczatkowo planeta na 45 minut przed $witem zdazy sie
wznie$¢ na 10° i pozostanie widoczna do potowy grudnia.
W tym czasie przejdzie od srodka gwiazdozbioru Wagi
poprzez Skorpiona do Wezownika, prezentujac tarcze

o $rednicy 6", jasnosci —0,6™ i fazie rosnacej od 70

do 90%. Merkury przejdzie niecaly stopien od gwiazdy
Graffias 11 i 12 grudnia.

Dystans miedzy Merkurym a Marsem urosnie do polowy
grudnia od 10 do 20°. Czerwona Planeta o tej samej
porze wznosi sie na wysoko$é¢ ponad 15°, lecz jej blask
to tylko +1,7™, przy $rednicy tarczy 4”. Mars wedruje
przez gwiazdozbiér Wagi i 12 grudnia zblizy sie na nieco
ponad 15" do gwiazdy Zuben Elgenubi.

Wieczorem nisko nad poludniowo-zachodnia czescia
firmamentu ciasna pare utworza planety Wenus i Saturn.
Pierwsza planeta poprawia swoja widocznos$é po
spotkaniu ze Storicem, druga za$ zbliza sie do niego

i niebawem zginie w zorzy wieczornej. Wenus przejdzie
niecate 2° na potudnie od Saturna 11 grudnia. Jednak
godzine po zmierzchu obie planety znajda si¢ na
wysokosci zaledwie 7°, stad nie sa tatwym celem do
obserwacji. Z ich odréznieniem nie powinno by¢ ktopotu,
gdyz Wenus $wieci z jasnoScig —4™, przy Srednicy
tarczy 13" i fazie od 88 do 82%. Druga z planet $wieci
blaskiem +0,6™, a jej tarcza ma $rednice 15”.

Najlepiej widoczne sa ostatnie dwie planety Ukladu
Stonecznego. Neptun kresli swoja petle ponad 70" na
zachéd od gwiazdy ¢ Aqr, Swiecac z jasnoscia +7,9™,

a zatem jest widoczny przez lornetki. Natomiast
jasniejszy o ponad 2" Uran znajduje sie 7° na potudnie
od gltéwnej figury Barana, jednak w jego bezposrednim
sasiedztwie nie ma jasnych gwiazd, ktérymi mozna sig
kierowa¢ w jego szukaniu.

W grudniu promieniuja dwa coroczne roje meteorow:
Geminidy z maksimum okoto 14 grudnia oraz Ursydy,
majace maksimum 23 grudnia. Obserwacje Geminidéw
popsuje Ksiezyc w fazie 92%, wedrujacy wtedy niecate
15° od radiantu. Drugi ré6j ma szczescie do Ksiezyca
prawie w nowiu i jest widoczny bardzo dobrze. Radiant
Ursydéw znajduje sie na przedtuzeniu linii laczacej
gwiazdy Pherkad i Kochab, czyli kola Malego Wozu,
jakies 2,5° od drugiej z nich. Sa to raczej wolne meteory,
zderzaja sie z nasza atmosfera z predkoscia 33 km/s.
Mozna sie spodziewa¢ nawet do 30 meteoréw na godzine.
Maksimum aktywnosci mirydy R Leo, znajdujacej

sie okolo 5° na zachdd od jasnego Regulusa w Lwie,
prognozuje si¢ na 6 grudnia. W tym czasie moze

by¢ ona wyraznie jasniejsza od +5™ i na ciemnym
niebie widoczna bez pomocy przyrzadéw optycznych.
Juz w lornetkach R Leo wyrdznia sie tez oczywista
ciemnoczerwona barwa, dzigki czemu nie mozna jej
pomyli¢ z innym obiektem. Gwiazda widoczna jest

w drugiej potowie nocy, goérujac jeszcze w czasie nocy
astronomicznej, na wysokosci 49°. W listopadzie przez
maksimum blasku przeszta inna miryda, o Ceti, ktora
w grudniu nadal powinna by¢ dostrzegalna gotym okiem.
Mira na poczatku miesiaca géruje okoto godziny 21 na

wysokosci 35°.
Ariel MAJCHER



