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Zadania z fizyki nr 686, 687
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

686. Dwie male kulki o masach m, polaczone niewazkim pretem o dtugosci [,
spoczywaja na gladkim stole. W odleglosdci = od jednej z kulek znajduje sie
wbity w powierzchnie stotu kotek. W chwili poczatkowej odleglos¢ miedzy
pretem a kolkiem jest bardzo mala (rysunek). Kulka polozona blizej kotka
zostata uderzona w kierunku réwnoleglym do powierzchni stotu i prostopadlym
do preta i w bardzo krétkim czasie uzyskala predko$é v. Nastepnie pret zderzyt
sie sprezyscie z kotkiem. Jaka powinna by¢ odlegloéé¢ z, aby po zderzeniu pret
nie obracal sie?

687. Znalez¢ promien najwiekszej kropli wody, ktéra moze wyparowaé, nie
pobierajac ciepla z otoczenia. Ciepto parowania wody wynosi ¢ = 2,26 - 105 J /kg,
wsp6tezynnik napiecia powierzchniowego wody o = 7,2 - 1072 J/m?2. Zaktadamy,
ze temperatura kropli nie zmienia sie.

Zadania z matematyki nr 789, 790 '=44
Redaguje Marcin E. KUCZMA °

789. Znalez¢ wszystkie funkcje f: R — R spelniajace rownanie

pr— 2 p—
Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M f(‘f(x) + y) - 4y'f(x) + f(I y) dla Y < R.
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadai - 790, Na bokach AB, AC' trojkata ostrokatnego ABC, po jego zewnetrznej

779 (WT = 2,71) i 780 (WT = 1,21)

2 numeru 4,/2019 stronie, zbudowano tréjkaty prostokatne réwnoramienne ABD, ACFE
Pawel Kubit Krakéw 43,07 z katami prostymi przy wierzchotkach D, E. Odcinki C'D i BE przecinaja sig¢
Franciszek S. Sikorski Warszawa 41,28 w punkcie P. Punkty M i N sa srodkami odcinkéw BC i DE. Udowodnié¢, ze

Krzysztof Kaminski  Pabianice 39,94

Janusz Olszewski Warszawa 37.20 kazda z prostych M N, AP jest prostopadla do prostej DE.

Michal Kozlik Gliwice 35,73

Janusz Fiett Warszawa 31,23 Zadanie 790 zaproponowal pan Mikolaj Pater.

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie
do konca miesigca n + 2. Szkice rozwigzan zamieszczamy

w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwigzania czterech, trzech,
dwoch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to
robi¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan

z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F.
Mozna je przesytaé réwniez poczta elektroniczng pod adresem
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania

w skali od 0 do 1 z dokladno$cia do 0,1. Oceng mnozymy przez
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Niebo w listopadzie

wspoélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S5/N, gdzie

S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbg

oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego
numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem
Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu.
Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegélowy regulamin
zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
deltami.edu.pl.

/ Q’J

I 7

Zaczal sie czas zimowy i Stonce chowa sie pod ﬁ—/zacznie sie ono przed godzing 13:35 i potrwa do

widnokrag niewiele po godzinie 16. W trzeciej dekadzie

miesiaca Stonice przetnie rownoleznik —20° deklinacji
w drodze na potudnie, rozpoczynajac dwumiesieczny

okres najkrétszych dni i najdluzszych nocy, z kulminacja

w dniu przesilenia zimowego 21 grudnia. Przez caty

miesiac dtugosé dnia skroci sie o ponad pottorej godziny,

do niewiele ponad 8 godzin pod jego koniec.

Stonce stanie si¢ ttem gléwnego wydarzenia
astronomicznego listopada, a nawet calego 2019 roku:
11 dnia miesiaca przed jego tarcza przejdzie

planeta Merkury. Zjawisko szczegdtowo opisane jest
w poprzednim numerze Delty, przypomne tylko, ze
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19:04 naszego czasu. Niestety Stonce zajdzie okoto
godziny 16, stad w Polsce da sie zaobserwowaé tylko
jego pierwsza czeéé¢. Kolejne takie przejscie zdarzy

sie réwniez w listopadzie, ale dopiero w 2032 roku,

a zatem jesli tylko bedzie odpowiednia pogoda, warto
podjac sie jego obserwacji. Tarcza Merkurego podczas
przejécia jest bardzo mala, jej Srednica wyniesie 10",
dlatego do obserwacji zjawiska potrzebny bedzie teleskop
z wlasciwym filtrem powickszajacym kilkadziesiat razy.

Bezksiezycowe noce wystapia na poczatku i pod koniec
listopada. Srebrny Glob zacznie miesigc w fazie cienkiego
sierpa, 4 listopada przechodzac przez I kwadre



w gwiazdozbiorze Koziorozca. Dzien po tranzycie
Merkurego, 12 listopada, Ksiezyc zaswieci pelnym
blaskiem na pograniczu Barana i Byka, aby tydzien
pézniej przejéé przez ostatnia kwadre na granicy

Raka z Lwem. Néw przypada 26 listopada, a potem
Ksiezyc przeniesie si¢ na niebo wieczorne. Oczywiscie

o tej porze roku wieczorem ekliptyka jest nachylona
niekorzystnie, za$ rano — korzystnie, a zatem po nowiu
warunki obserwacyjne Ksiezyca sa kiepskie, a rano —
bardzo dobre. Tak wiec 25 listopada bedzie mozna
caltkiem latwo dostrzec cienki sierp Ksiezyca na 33
godziny przed nowiem, jak na godzine przed $witem
wznosi si¢ prawie 7° ponad poludniowo-wschodnim
widnokregiem. Warto wtedy wstaé wczesnie, szczegdlnie,
ze niecale 2° na prawo od niego znajdzie sie planeta
Merkury, $wiecaca blaskiem —0,3™, a z kolei 10° na
prawo i w gére od Merkurego — $wiecaca znacznie stabiej,
z jasnoscia +1,7™, planeta Mars.

Jak juz wspomniatem, 11 listopada Merkury spotka sie
ze Stoncem w koniunkcji dolnej i przejdzie na niebo
poranne, dazac do maksymalnej elongacji zachodniej

28 listopada. Oddali sie wtedy od Stonca na 20°,
osiagajac na poczatku $witu cywilnego wysokosé

prawie 10°. Merkury pozostanie ozdoba porannego
nieba do konca pierwszej dekady grudnia. W tym czasie
jasnos¢ planety urosnie z +1,7 do —0,6™, faza zwiekszy
si¢ z 12 do 90%, za$ $rednica tarczy spadnie z 9 do 5”.

Planeta Mars powoli poprawia swoja widocznosé,
pokonujac w listopadzie trase od srodka gwiazdozbioru
Panny do jego granicy z Waga. Mars 10 listopada
przejdzie niecale 3° od Spiki, najjasniejszej gwiazdy
konstelacji, a 24 listopada 5° nad nim znajdzie si¢
Ksiezyc w fazie 8%. Przez caly miesiac planeta wschodzi
okoto godz. 4:35, zajmujac pod koniec miesiaca na
godzine przed Switem pozycje na wysokosci 14°.

W drugiej czedci miesiaca Marsowi towarzystwa
dotrzyma Merkury, zblizajac si¢ donn maksymalnie

na 10°. Przez caly listopad jasnoé¢ Marsa utrzyma sig
na poziomie +1,7™, przy $rednicy tarczy 4”.

Na niebie wieczornym wyraznie pogarszaja sie¢ warunki
obserwacyjne planet Jowisz i Saturn. Obie planety
znikaja z widnokregu niewiele po zachodzie Storica,
przebywajac przez caly czas nisko nad widnokregiem.
Stad nie mozna liczyé na wiele wiecej niz wzrokowe
stwierdzenie obecnosci obu planet we wlasciwym
miejscu niebosklonu. Do konca listopada dystans miedzy
planetami skroci sie do 18°. W tym czasie jasnosé
Jowisza zmniejszy si¢ do —1,8™, a $rednica jego tarczy
— do 32", Jasno$¢ Saturna spadnie do +0,6™, przy
$rednicy tarczy 15”. Ksiezyc minie Saturna w pierwszych
i ostatnich dwéch dniach miesiaca, zblizajac sie za
kazdym razem na okolo 4°, lecz za drugim razem sierp
Ksiezyca bedzie wyraznie cienszy.

W koncowce miesiaca do obu planet dotaczy planeta
Wenus, pokazujaca sie wreszcie po 9-miesiecznej
nieobecnosci na duzych poétnocnych szerokosciach
geograficznych. Wenus nalezy szukaé¢ pod Jowiszem
gdzies od 20 listopada. Wenus minie Jowisza
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24 listopada w odlegtosci 1,4°, a 28 listopada miedzy
planetami znajdzie sie Ksiezyc w fazie zaledwie 5%,
zachowujac do obu planet dystans okolo 2°. Wczedniej
tego samego dnia, od okolo 10:44 do 11:48, nastapi
zakrycie Jowisza przez Srebrny Glob, co da si¢
zaobserwowaé przez teleskop. Wenus pokaze tarcze

o jasnosci —3,9™, $rednicy 11”7 i fazie 90%.

Bardzo dobrze widoczne sa dwie ostatnie planety Uktadu
Stonecznego. Neptun 27 listopada zmieni kierunek
ruchu na prosty, co oznacza, ze konczy sie wtasnie

okres najlepszej widocznosci planety. Neptun zawrdci
1,5° na potudniowy zachéd od gwiazdy ¢ Aqr, Swiecac
z jasnodcia +7,8™. Uran jest tuz po opozycji i mozna
go obserwowadé przez cala noc jakies 11° na potudnie od
Hamala, najjasniejszej gwiazdy Barana. Jego jasno$é
przekracza +5,7". Ksiezyc spotka si¢ z Neptunem

6 i 7 listopada, w fazie ponad 70%, za$ z Uranem 4 dni
pozniej, przed pelnia.

Po minigciu Urana Ksiezyc powedruje dalej

i 13 listopada przetnie Hiady, omijajac niestety
najjaéniejsze gwiazdy gromady. Srebrny Glob przejdzie
niewiele ponad 0,5° od trojki gwiazd 1, 62 i 63 Tau,

a nad ranem przekroczy linie taczaca Aldebarana

z gwiazda € Tau. W nocy z 15 na 16 listopada, w fazie
obnizonej do 88%, Ksiezyc zakryje pare jasnych gwiazd
Blizniat: Tejat Prior (n Gem, odkrycie ok. 23:40) i Tejat
Posterior (u Gem, odkrycie ok. 4:15). Cztery dni pdzZniej,
20 listopada, Ksiezyc przejdzie 3° od Regulusa, zas

23 listopada rano, w fazie juz tylko 15%, dotrze na 11°
do Spiki.

W listopadzie blisko maksimum swojego blasku

znajda sie dwie mirydy, ktére moga by¢ widoczne
golym okiem. Mira Ceti osiggnie najwiecksza jasnosé

7 listopada. Na poczatku miesiaca gwiazda goruje okoto
godz. 23, a zatem jest widoczna bardzo dobrze. W tym
okresie o Cet moze mie¢ wiecej niz +4™. Mire mozna
odnalez¢, przedtuzajac linie taczaca Hamala z Uranem.
Druga taka gwiazda jest R Leo, polozona okolo 5° na
zach6d od Regulusa. Ta maksimum blasku osiaggnie na
poczatku grudnia i w drugiej polowie miesigca powinna
przekroczy¢ granice widocznosci golym okiem. R Leo
pod koniec miesigca wschodzi przed godz. 22, gérujac

7 godzin pdznie;j.

Rowniez 7 listopada przypada opozycja planetoidy

4 Westa. Niestety tym razem nie osiggnie ona az

tak duzej jasnodci, jak latem zeszlego roku, gdy

byta widoczna golym okiem. Jednak jej blask
przekroczy +6,5™, a zatem do jej dostrzezenia wystarczy
lornetka lub maly teleskop. Mimo to odnalezienie
Westy nie powinno sprawiaé trudnosci, gdyz zacznie
ona miesigc na pograniczu Byka, Barana i Wieloryba,
niedaleko $wiecacych blaskiem okoto +3,6™ gwiazd &

i 0 Tau. 5 listopada Westa przejdzie 20’ na poludnie od
drugiej z wymienionych gwiazd. Dzien pdzniej planetoida
wejdzie na obszar gwiazdozbioru Wieloryba, koticzac
miesigc niecaly 1° od stabszej o 1™ gwiazdy A Ceti.

Ariel MAJCHER



