Prosto z nieba: Szanuj przestrzen!

Czy przestrzen kosmiczna jest rzeczywiscie pusta? Niestety nie. Podobnie jak
powierzchnie Ziemi, wode i powietrze, kosmos wokél Ziemi okupuja wieksze

i mniejsze wytwory ludzkiej cywilizacji. Kazdy satelita, sonda kosmiczna

i zalogowa misja wytwarza duze iloéci kosmicznych $mieci. Wokét Ziemi krazy
obecnie wiele tysiecy satelitow réznego przeznaczenia: telekomunikacyjnych,
naukowych i wojskowych. Jednoczesnie w przestrzeni okoloziemskiej znajduje
sie¢ ponad pot miliona sztuk $mieci kosmicznych o rozmiarach od 1 cm do 10 cm,
ktére sprawiaja, ze Srednio co roku niszczony jest jeden satelita.

Najczesciej uzywanymi orbitami zaréwno dla zatogowych, jak i bezzalogowych
pojazdéw kosmicznych sa tzw. niskie orbity okotoziemskie, ktére obejmuja
zakres wysokosci (odleglosci?) wystarczajaco malych, by resztkowy opér
atmosfery utrzymal te strefe we wzglednej czystosci (dzigki oporowi powietrza
szczatki deorbituja i spalaja sie podczas spadku na Ziemie). Zmiany i zanik orbit
jest znacznie wolniejszy na wiekszych odleglosciach. Wplyw innych niz Ziemia
mas, np. Ksiezyca, oraz wiatr stoneczny moga stopniowo doprowadzi¢ do spadku
Smieci na Ziemie, ale proces ten jest powolny i moze trwaé tysiace lat.

Dwie gtéwne 7,po.pulacje” Smieci

kosmicznych: pierécieri obiektéw w okolicy Dlaczego wazne jest, by przestrzen kosmiczna byta jak najmniej skalana

orbity geostacjonarnej (geostationary s . ) . . . . . .. i e es .

carth orbit, GEO) i chmura obicktéw na  ludzkoscia? Oprocz oczywistego stwierdzenia, ze nieladnie jest Smieci¢, a ladnie

niskiej orbicie okoloziemskiej (low-earth  starac sig¢ zachowaé nature taka, jaka jest, kosmiczne szczatki moga by¢ dla

orbit, LEO). nas niebezpieczne. Szczegdlnie ciekawym fenomenem zwiazanym z kosmicznymi
$mieciami jest zjawisko Kesslera. Efekt zbadany teoretycznie przez Donalda
Kesslera z NASA w 1978 roku to scenariusz, w ktérym gestosé obiektéw na
niskiej orbicie okotoziemskiej jest wystarczajaco wysoka, aby kolizje miedzy
nimi mogly spowodowaé¢ kaskade, w ktérej kazda nastepna kolizja generuje
coraz wiecej Smieci-odtamkéw, co zwieksza prawdopodobienistwo dalszych
kolizji. W efekcie rozmieszczenie szczatkéw na orbicie moze sprawié, ze dzialania
w przestrzeni kosmicznej 1 uzycie satelitéw w okredlonych zakresach orbitalnych
stanie sie niepraktyczne przez dziesiatki lat.

Przestarzate lub zepsute satelity wychodzace z uzycia do niedawna bytly
najczesciej po prostu porzucane z powodéw ekonomicznych. Zespoly
projektujace nowe satelity sa jednak zobowigzane do wdrozenia rozwiazan
pozwalajacych na tatwe deorbitowanie statku kosmicznego pod koniec misji
badZ umieszczenie go na orbicie w niestabilnym rezonansie ze Stoiicem lub
Ksiezycem, ktéry przyspiesza zanik orbity i umozliwia bezpieczne spalenie sig
w atmosferze. Na mate Smieci kosmiczne proponuje si¢ natomiast zbudowanie
poteznego (o mocy wielu megawatéw) lasera naziemnego. Taka ,kosmiczna
miotta” bedzie w stanie wywiera¢ dostatecznie duze ciSnienie promieniowania, by
umieszczaé $mieci na niestabilnych orbitach i w ten sposéb przyczyniaé¢ sie do
sprzatania okolic Ziemi.
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Niebo w maju

Nastal piaty miesiac roku, a wraz z nim trwajacy Pod koniec maja zaczyna sie sezon na dwa inne zjawiska:
przez okolo 3 miesiace okres tzw. bialych nocy luku okolohoryzontalnego (wigcej o nim na angielskiej
astronomicznych, gdy Slorice nie chowa sie zbyt gleboko stronie: https://www.atoptics.co.uk/halo/cha2.htm)
pod widnokrag i przez cala noc péinocny horyzont oraz tzw. oblokow srebrzystych. L.uk okolohoryzontalny
jest rozéwietlony. Nasza Gwiazda Dzienna 20 dnia na naszych szerokosciach geograficznych jest zjawiskiem
miesiaca przekracza réwnoleznik 20° w drodze na rzadkim. Aby do niego doszlo, Storice musi znajdowaé
péinoc i od tego momentu do przesilenia letniego sie wyzej niz 58° nad widnokregiem, co u nas zdarza sie
21 czerwca wysoko$é jego gérowania zmieni sie juz tylko latem i to tylko w godzinach okotopotudniowych.
tylko o 3,5 stopnia. W trakcie miesiaca dzien wydluza Drugim warunkiem jest wystepowanie cienkich chmur,
sie z niecatych 15 godzin do prawie 16,5 godziny i na dziatajacych jak pryzmat. Wtedy jakie$ 46° pod
obserwacje widocznych tylko w nocy cial niebieskich Stoncem pojawia si¢ mala, lecz intensywna tecza. Jak
pozostaje malo czasu, a najstabsze z nich, przez biate tatwo policzy¢, tuk okolohoryzontalny pojawia si¢ u nas
noce, sa w ogole niewidoczne. na wysokoéci kilkunastu stopni nad widnokregiem, stad
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jego nazwa. Drugie ze zjawisk ma inny charakter: tutaj
po prostu wysoko zawieszone chmury sa oswietlane przez
$wiatto niezbyt gleboko schowanego Stonca, dzieki czemu
widaé je nawet w najciemniejszej czedci nocy.

Maj to miesiac wiosenny, a zatem ekliptyka jest
nachylona korzystnie wieczorem, za$ rano sytuacja staje
sie niekorzystna. Jest to gléwny czynnik decydujacy

o warunkach widocznosci ciat niebieskich znajdujacych
sie blisko ekliptyki i jednoczes$nie blisko Stonca.
Szczegolnie planet Merkury i Wenus oraz Ksiezyca

w okolicach nowiu. Srebrny Glob przejdzie miedzy nami
a Stoncem 4 maja, stad na poczatku miesiaca jego
dostrzezenie jest trudne, zwlaszcza ze wedruje wtedy

7 naszej perspektywy pod ekliptyka, co dodatkowo
pogarsza sytuacje. To samo dotyczy planet Wenus

i Uran. Pierwsza z planet dazy do koniunkcji gérnej

ze Stonicem w polowie sierpnia, natomiast druga — do
opozycji pod koniec pazdziernika. 18 maja Wenus minie
Urana w odleglosci 1°, lecz obie planety sa w maju
niewidoczne.

Néw Ksiezyca bardzo dobrze koresponduje z corocznym
rojem meteorow 7n-Akwarydéw, majacych maksimum
aktywnosci w okolicach 6 maja. Niestety na duzych
péinocnych szerokosciach geograficznych ich radiant
polozony jest niekorzystnie — wschodzi niewiele przed
Stonicem. W nocy maksimum radiant roju wschodzi
okoto godziny 2:30 i na poczatku switu zeglarskiego
wznosi sie na wysokoéci jedynie 10°, co bardzo ogranicza
liczbe widocznych zjawisk. Duzo lepiej n-Akwarydy
prezentuja sie na pétkuli potudniowej, gdzie trwa jesien
i ekliptyka jest rano nachylona pod duzym katem. Sa
to szybkie meteory, zderzajace si¢ z nasza atmosferg

z predkoscia 66 km/s. Sa zatem bardzo jasne i czesto
zostaja po nich efektowne smugi.

Zupelnie inaczej Srebrny Glob zachowuje sie po nowiu,
gdy przejdzie na niebo wieczorne. Niestety poczatkowo
tez jest daleko na poludnie od ekliptyki i 5 maja, niecaty
dobe po nowiu, raczej nie da sie go jeszcze dostrzec. Lecz
juz nastepnego wieczoru wspaniale zaprezentuje sie tuz
po zmierzchu, przechodzgc w fazie 4% przez gromade
otwarta gwiazd Hiady. Szczegdlnie blisko Ksiezyca
znajda sie gwiazdy 1, 62 1 63 Tauri. Pierwsze dwie
gwiazdy znikng za ksiezycowa tarcza. Polska ma troche
pecha i 61 Tauri wyloni sie zza sierpa Srebrnego Globu
w okolicach zachodu Stonca, natomiast §2 pokaze sie
ponownie niewiele ponad pét godziny pdzniej. Trzecia

z gwiazd uniknie zakrycia, cho¢ granica zjawiska
przejdzie tuz na potudnie od granic Polski. Niecale 3°
na lewo od Srebrnego Globu pokaze sie Aldebaran,
najjaéniejsza gwiazda Byka i jedna z jasniejszych gwiazd
na niebie.

Przez gwiazdozbiér Byka wedruje w maju takze planeta
Mars, zblizajaca sie do wrzesniowej koniunkcji ze
Stonicem. Na poczatku miesiaca Czerwona Planeta
przejdzie 4° na poludnie od gwiazdy El Nath, tworzacej
péinocny rog Byka. 7 maja 5° pod Marsem przejdzie
Ksiezyc w fazie 9%. Dziewieé dni pdzniej planeta wejdzie
do gwiazdozbioru BliZzniat, a trzy dni pdzniej przetnie

23

jasng gromade otwarta gwiazd M35, przesuwajac sie
jakie$ 13’ na po6lnoc od jej érodka. Nastepnie Mars minie
pare gwiazd 1 i p Gem, konczac maj 1° na potudnie od
Mebsuty, czyli € Gem. W tym czasie jej blask zmniejszy
sie¢ do +1,8™, a $rednica jej tarczy spadnie ponizej 4”.

W nastepnych dniach naturalny satelita Ziemi szybko
nabierze wysokoéci i wydluzy czas przebywania na
niebosklonie po zmierzchu, choé ekliptyke przetnie
dopiero 10 maja, dwa dni przed I kwadra. Tej nocy
Ksiezyc dotrze do gwiazdozbioru Raka i w fazie 38%
zblizy sie¢ na 2° do jasnej gromady otwartej M44. Przez
I kwadre Ksiezyc przejdzie okoto godziny 3 polskiego
czasu, a tej samej doby pokaze sie mniej wiecej 3° od
Regulusa, najjasniejszej gwiazdy Lwa. Dwa dni przed
pelnia, 16 maja, Ksiezyc wzejdzie w towarzystwie Spiki,
najjaéniejszej gwiazdy Panny.

Pelnia przypadnie 18 maja przed pdinoca i zastanie
Srebrny Glob na tle gwiazdozbioru Wagi, jakie$ 6° na
péinocny wschéd od charakterystycznego tuku gwiazd
z polnocno-wschodniej czeéci Skorpiona, z gwiazdami
Graffias i Dschubba. Dalej o 8° w tym samym kierunku
znajdzie si¢ Antares, najjasniejsza gwiazda Skorpiona,
o nie dajacej si¢ pomyli¢ wyraznej czerwonawej barwie.

20 maja, juz z fazg zmniejszong do 95%, naturalny
satelita Ziemi spotka si¢ z szykujacym sie do czerwcowej
opozycji Jowiszem. Tuz po wschodzie obu ciat
niebieskich, jeszcze przed pdinoca, przedzieli je
dystans 3°. W maju Jowisz bedzie sie poruszal ruchem
wstecznym na tle gwiazdozbioru Wezownika, miedzy
gwiazdami 6 i & Ophiuchi. Do kotica miesiaca jasnosé
planety zwiekszy sie do —2,6™, zas jej tarcza urosnie
do 46”. Niestety obserwacje planety utrudni jej niskie
potozenie nad widnokregiem. Podczas géorowania po
godzinie 3 Jowisz wzniesie sie na wysoko$¢ zaledwie
okotlo 15°.

W tym sezonie obserwacyjnym Jowisza i Saturna

dzieli jakie§ 30°. Szdsta planeta od Stonca kresli petle
w pbéinocno-wschodniej czesci Strzelca, 5° na wschéod
od wianuszka gwiazd 7, o oraz £1 i £2 Sgr. Ksiezyc
dotrze do Saturna 23 maja, z tarczg o$wietlong w 82%.
Dzietr wezesniej przejdzie ponownie pod ekliptyke. Tuz
po wschodzie obu cial niebieskich okoto godziny 1:30
Ksiezyc znajdzie sie 1,5° pod Saturnem. Opozycja
Saturna przypadnie w lipcu, miesiac po opozycji Jowisza.
Ostatniego dnia kwietnia planeta zmienila kierunek
ruchu na wsteczny, ktory zakonczy w polowie wrzeénia.
Przesunie sie w tym czasie o ponad 6°, zawracajac mniej
wiecej 1,5° na potudnie od gwiazdy £1 Sgr. W maju
jasno$¢ Saturna zwiekszy sie do +0,3™, zas jego tarcza
uroénie do 18”.

26 maja Ksiezyc przejdzie przez ostatnia kwadre,
wschodzac niewiele przed Switem i wedrujac nisko nad
horyzontem, na tle gwiazdozbioru Wodnika. Do konca
miesiaca nachylenie ekliptyki o tej porze doby nieco sie
poprawi, ale nie na tyle, by dato sie Ksiezyc obserwowad
na krétko przed nowiem.
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