Misja nosi nazwiska wielkich astronoméw
XVII w., Giovanniego Cassiniego
(1625-1712) i Christiaana Huygensa
(1629-1695). Pierwszy z nich byt
odkrywca wielu ksiezycéw Saturna oraz
badaczem struktury pierécieni (jego imie
nosi najwigksza przerwa w dysku), drugi
jest odkrywca najwiekszego ksiezyca

w uktadzie, Tytana.

Podstawowa misja Cassini trwata od 2004
do 2008 roku. Sonda dotarta do Saturna
w momencie przesilenia zimowego na
péinocnej pétkuli (nachylenie osi obrotu
planety jest podobne do ziemskiego,
26,73°, a rok trwa prawie 29,5 ziemskich
lat). W czasie 13 lat misji Cassini krazyt
wokol Saturna obserwujac go w réznym
o$wietleniu w trakcie réwnonocy (sierpiert
2009, misja Equinoz w latach 2008-2010),
oraz obecnie w trakcie przesilenia letniego
(misja Solstice, 2010-2017).

Prosto z nieba: Wielki Final misji Cassini

Od chwili wystrzelenia w 1997 roku do spektakularnego Wielkiego Finatu

15 wrze$nia 2017 roku misja Cassini—Huygens (NASA/ESA/ASI) dostarczyla
przetomowych informacji o Saturnie i jego ksiezycach. Przed misja Cassini
bliskie, lecz pobiezne obserwacje Saturna wykonalty jedynie sondy Pioneer 11
oraz Voyager 11 2w trakcie ich podrozy poza granice Ukladu Stonecznego.
Cassini zostal specjalnie zaprojektowany do przestudiowania ukladu Saturna,

a w szczegblnosci, do zrzucenia ladownika Huygens na powierzchnie Tytana, co
nastapito w 2005 roku. Huygens wykonal pierwsze w historii zdjecia metanowych
jezior i powierzchni Tytana, ukrytych do tej pory pod gestymi (1,45 atmosfery!)
chmurami. Niebagatelnym odkryciem byta aktywno$é¢ Enceladusa, ktérego
lodowe fontanny zasilaja jeden z zewnetrznych pierscieni (pierscien E).

Pod powierzchnia Enceladusa znajduje sie rozlegly ocean, w ktérym moga,
wystepowaé warunki sprzyjajace zyciu. Cassini wykonal wiele zdje¢ Saturna
m.in. tajemniczego heksagonu znajdujacego si¢ na jednym z biegunéw (wiecej
informacji w saturn. jpl.nasa.gov).

Misja zakonczyta sie spektakularnie. Zestaw coraz bardziej karkotomnych
trajektorii Cassiniego — przelotéw przez pierscienie prowadzacych do
ostatecznego upadku na Saturna — pozwolitly na zgromadzenie unikalnych
danych niemozliwych do zebrania wczesniej ze wzgledu na ryzyko zwiazane

z tego typu manewrami. Detektory satelity bardzo doktadnie zmierzyty pola
magnetyczne i grawitacyjne Saturna co, by¢ moze, pomoze ujawnié strukture
wewnetrzng planety i umozliwi pomiar tempa rotacji jej jadra. Przeloty przez
lodowe pierscienie utatwia z kolei oszacowanie ilosci tworzacej je materii.

W trakcie przelotéw rejestratory czastek na poktadzie Cassiniego zbieraty
informacje o skladzie pierécieni i atmosfery planety, a kamery do ostatniej chwili
wykonywaly bardzo doktadne zdjecia pierécieni i chmur.

Dlaczego podjeto decyzje o zakonczeniu misji? Do 2017 roku, po siedmiu latach
podrézy z Ziemi Cassini spedzil 13 lat na orbicie wokdt Saturna. Poziom paliwa,
ktory mu pozostal jest niski, wiec operatorom misji pozostawato do dyspozycji
coraz mniejsze pole manewru. Aby uniknaé¢ prawdopodobnej przysztej

kolizji niekontrolowanego juz z Ziemi Cassiniego z jednym z interesujacych
ksiezycéw Saturna, Enceladusa lub Tytana, na ktérych byé moze znajduja

sie prymitywne formy zycia, NASA zdecydowala si¢ na bezpieczne zniszczenie
sondy w atmosferze Saturna gwarantujac, ze Cassini nie zanieczysci atmosfer

i powierzchni ksiezycow. Aktualnie nie wiadomo, jaka misja bedzie wystana jako
kolejna, ale z pewnoscia po sukcesach Cassiniego nie bedziemy dlugo czekaé na
kontynuacje badan uktadu Saturna.

Michat BEJGER

Niebo w listopadzie

W listopadzie noce sa juz bardzo diugie, zwlaszcza pod koniec miesigca, gdy
Stonice przekroczy —20° deklinacji w drodze na poludnie, co dzieje sie corocznie
okolo 20 listopada, czyli miesiac przed przesileniem zimowym (w tym roku

21 grudnia). Od tego momentu potozenie Stonica w potudnie zmieni si¢ juz tylko
o 3,5 stopnia, osiagajac minimum pierwszego dnia zimy. W trakcie miesiaca
ubywa dnia o ponad 1,5 godziny, jednoczesnie zwicksza sie coraz bardziej
kontrast miedzy dlugoscig dnia w Polsce p6inocnej i potudniowej. 30 listopada
w miejscowosci Wolosate w Bieszczadach od wschodu do zachodu Slonca

mija 8 godzin i 34 minuty, natomiast na Przyladku Rozewie nad Baltykiem —

7 godzin i 40 minut. Do pierwszego dnia zimy réznica ta zwiekszy si¢ do ponad
godziny.

Z jasnych planet Ukladu Stonecznego w listopadzie tylko Mars jest widoczny
dobrze, zwlaszcza pod koniec miesiaca, gdy na poczatku switu zeglarskiego —
okoto godz. 5 — zajmie on pozycje na wysokosci 17° nad wschodnim
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widnokregiem. Do konca listopada jasnosé Czerwonej
Planety uroénie z +1,8 do 41,7 magnitudo, jednak
przez caly czas érednica marsjanskiej tarczy bedzie
miala warto$é 4", za$ faza spadnie z 97 do 96%.

Mars wedruje przez gwiazdozbiér Panny. 1 listopada
planeta znajdzie si¢ niecaly 1° od gwiazdy 4. wielkosci
Zaniah (8 Vir), 8 listopada — 100’ na potudnie od
jasniejszej o 0,5 magnitudo Porrimy (v Vir), 15 listopada
w odlegtosci niecalych 3° Marsa minie Ksiezyc

w fazie 10%, natomiast 30 listopada planeta przejdzie 3°
na péinoc od Spiki, czyli najjasniejszej gwiazdy Panny.

Bardzo dobrze widoczne sa planety Neptun i Uran,
jednak do ich obserwacji potrzebna jest przynajmniej
lornetka. Neptun przebywa mniej niz 40’ od $wiecacej
blaskiem +3,7 magnitudo gwiazdy A Aquarii.

22 listopada planeta zmieni kierunek ruchu z wstecznego
na prosty, co oznacza koniec jej najlepszej widocznosci
w tym sezonie obserwacyjnym. Neptun $wieci blaskiem
+7,8 wielkosci gwiazdowej. 27 listopada planete
ponownie zakryje Ksiezyc w fazie 56%. Bedzie to
ostatnie z serii zakry¢ Neptuna przez Ksiezyc w tym
roku, nastepna wystapi w latach 2023-24. Tym razem
zjawisko ominie obszary zamieszkane przez ludzi.
Bedzie widoczne tylko z Antarktydy. Planeta Uran
wedruje na tle gwiazdozbioru Ryb, poruszajac sie
ruchem wstecznym. W ciagu miesiaca oddali si¢ ona od

gwiazdy o Psc na 3°. Jasno$¢ planety to 45,7 magnitudo.

3 listopada rano 4,5 stopnia na poludnie od Urana
przejdzie Ksiezyc w fazie 98%.

Pozostate jasne planety widoczne sa stabo, choé

np. Merkury 24 listopada osiagnie swoja maksymalna
elongacje wschodnia i to catkiem duza, jak na te
planete, bo prawie 22°. Jednak niekorzystne nachylenie
ekliptyki do zachodniego wieczornego widnokregu

i dodatkowo potozenie planety pod ekliptyka spowoduje,
ze zniknie ona z niebosktonu niecata godzinge po

Stonicu i z duzych szerokosci geograficznych bedzie
niewidoczna. Znajdujaca sie réwniez na wieczornym
niebie planete Saturn jeszcze w pierwszej polowie
listopada mozna probowaé dostrzec nisko nad
poludniowo-zachodnim widnokregiem tuz po zmierzchu,
lecz do konca miesigca zniknie ona w zorzy wieczornej.
Jednak w tym przypadku nie mozna liczy¢ na nic

poza wzrokowym stwierdzeniem obecnosci planety na
niebie, ewentualnie sfotografowanie jej, jako punktu

na niebie wraz z otaczajacymi ja gwiazdami i/lub
Ksigzycem. W teleskopie obraz planety bedzie zaburzany
silnym falowaniem atmosfery. Bardzo cienki sierp
Ksiezyca spotka sie z Saturnem w dniach 20 i 21
listopada. 20 listopada Srebrny Glob bedzie 2 dni

po nowiu, w fazie 4%. Godzing po zachodzie Storica
oba ciata niebieskie znajda si¢ na wysokosci 4° nad
poludniowo-zachodnim widnokregiem, w odlegtosci 5°.
Dobe pdzniej Ksiezyc zwigkszy faze do 9% i o tej samej
porze Saturn znajdzie si¢ na godzinie 5. wzgledem
Ksiezyca, 7° od niego.

Nad ranem w pierwszej czeéci miesiaca oprécz Marsa
$wieci coraz bardziej zblizajaca sie do Stonca planeta,
Wenus, a w drugiej potowie listopada zastapi ja
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powracajacy na poranne niebo po pazdziernikowej
koniunkcji ze Stonicem Jowisz. Poczatkowo godzine przed
Switem Wenus wzniesie si¢ na wysoko$¢ okoto 5° nad
wschodnim widnokregiem, lecz kazdej kolejnej doby

jej pozycja bedzie coraz nizsza: w polowie miesiaca

o tej samej porze juz tylko 2°, a w trzeciej dekadzie
miesiaca — pod horyzontem. Wenus dazy do koniunkcji
gbrnej ze Sloricem 9 stycznia przyszlego roku, a na
niebie wieczornym pojawi sie dopiero pod koniec lutego.
Obecnie jasno$¢ planety wynosi —3,9 magnitudo,

przy tarczy o $rednicy 10” i fazie 98%. Zupelnie

inaczej sprawa ma si¢ z Jowiszem. 26 pazdziernika
spotkal sie on ze Storicem i dzieki wciaz korzystnemu
nachyleniu ekliptyki do porannego widnokregu juz

w drugiej dekadzie listopada zacznie si¢ on pojawiaé
nad wschodnim widnokregiem tuz przed switem. Przez
caly miesiac planeta Swieci blaskiem —1,7 magnitudo,

z tarczg o $rednicy 31”. 13 listopada Jowisz spotka

sie w bliskiej koniunkeji z Wenus. Tego ranka planety
oddzieli dystans zaledwie 18’, lecz obie planety godzine
przed Switem zajma pozycje na wysokosci jedynie

2° nad widnokregiem, stad obserwacja tego spotkania
nie bedzie tatwa. Kilka dni p6zniej, 16 i 17 listopada

z obiema planetami spotka sie Ksiezyc tuz przed nowiem.
16 listopada Srebrny Glob pokaze tarcze w fazie 5%

i o godzinie 6:00 znajdzie si¢ na wysokosci 13°. Planety
bedzie mozna dostrzec na godzinie 7 wzgledem Ksiezyca,
w odleglosci 9° (Jowisz) 1 12° (Wenus). Do tego czasu
dystans miedzy planetami uro$nie do 3°. Dobe pézZniej
Jowisza i Wenus oddzieli juz 4°, za$ Ksiezyc w fazie 2%
znajdzie si¢ na lewo od pary planet, odpowiednio

4,5 stopnia od pierwszej i 3° od drugiej z nich. Tego
ranka Ksiezycowi do nowiu zabraknie jedyne 30 godzin.

Oczywiscie, oprécz planet Ksiezyc minie réwniez kilka
jasnych gwiazd. Dla nas szczegdlnie warte polecenia

jest przejscie Srebrnego Globu przez Hiady w nocy

z 5 na 6 listopada. Z Polski bedzie mozna zobaczy¢ m.in.
zakrycie gwiazdy v Tauri (od okolo 19:57 do 20:49) oraz
Aldebarana (od okolo 4:00 do 4:46). Niestety, obserwacje
znacznie utrudni faza Ksiezyca, wynoszaca 95%. Drugim
ciekawym zakryciem, lecz widocznym tylko w péinocnej
czesci Polski, jest zakrycie gwiazdy 4. wielkoéci o Leonis
13 listopada. Faza Ksiezyca bedzie znacznie mniejsza,
27%, stad choé gwiazda stabsza, to latwiej zjawisko
zaobserwowaé, zwlaszcza odkrycie przy ciemnym brzegu
po godz. 2:30. Gwiazda zniknie za Ksiezycem na pdinoc
od linii mniej wigcej Zgorzelec-Radom—Wtodawa. Z tym,
ze w pierwszych dwéch miastach do zakrycia nie dojdzie.

W listopadzie co roku przez prawie caly miesiac
promieniuja meteory ze stynnego roju Leonidow,

z maksimum aktywnosci w okolicach 17 listopada.

W tym roku, niestety, nie prognozuje si¢ deszczu
meteoréw. Radiant roju wschodzi okoto godz. 23, a nad
ranem mozna spodziewac si¢ okoto 10 meteoréw na
godzine. Za to Ksiezyc bedzie wtedy bliski nowiu, zatem
— o ile tylko pozwoli na to kapryéna polska pogoda —
warunki obserwacyjne Leonidow beda w tym roku

znakomite. Ariel MAJCHER



