Prosto z nieba: Brakujace ogniwo

W okragla piecdziesiaty rocznice odkrycia pulsaréw
dostarczamy gar$é nowych informacji o tych fascynujacych
— relatywistycznych i niezwykle gestych — obiektach.

Jedna z podstawowych i wciaz nierozwiazanych zagadek
zwigzanych z pulsarami jest mechanizm powstawania
promieniowania radiowego. Z obserwacji ponad dwéch
tysiecy pulsaréw w Galaktyce oraz poza nig wiemy, ze

do powstania pulsu potrzebna jest szybka rotacja (setki
obrotéw na sekunde) gwiazdy wyposazonej w ogromne,

jak na gwiazdowe standardy, pole magnetyczne: 10* T

lub wieksze. Pulsar jest w istocie gigantycznym dipolem
magnetycznym o osi niepokrywajacej sie z osia rotacji
gwiazdy. Otoczenie gwiazdy — magnetosfera — jest
wypelione plazma (naladowanymi czastkami: elektronami,
pozytonami, protonami) ,wyrwanymi” z powierzchni
gwiazdy przez ogromna réznice potencjaléw wywotang
polem magnetycznym. Pole zmusza plazme do obrotu

z czestotliwoscia obrotu gwiazdy az do miejsca, w ktérym
predkos¢ liniowa plazmy przekroczytaby predkosé swiatta.
Krytyczna odleglo$¢ wyznacza ,cylinder swietlny”, dzielacy
magnetosfere na obszary, w ktérych linie pola magnetycznego
sa zamkniete wewnatrz cylindra (w okolicach réwnikowych
dipola), oraz obszar otwartych linii (w okolicach biegunowych
dipola). Plazma obszaru otwartych linii jest zZrédtem
promieniowania radiowego. Czastki sa przyspieszane wzdluz
linii pola, emitujac m.in. promieniowanie krzywiznowe,
oraz oddziatujac z fotonami (kreacja i anihilacja par
elektron-pozyton); moga takze opusci¢ okolice pulsara.
Podobnie do §wiatta latarni morskiej snop spdjnego
promieniowania z okolic biegunowych magnetosfery dociera
do dogodnie usytuowanego obserwatora.

Niebo w maju

Dobrym celem obserwacyjnym w trakcie majowych nocy
bedzie gromada kulista M5 (oznaczana jako Messier 5 lub
NGC 5904). Gromade te odkryt Gottfried Kirch w 1702 roku,
przy okazji obserwacji komety C/1702 H1, natomiast Messier
uwzglednit ja w swoim katalogu, jako obiekt mgtawicowy,
jednak nie dostrzegt tam gwiazd. Dopiero pod koniec

XVIII wieku Herschel zaobserwowat okoto 200 gwiazd

w gromadzie M5. Obecnie wiemy, ze gromada ta zawiera
ponad poét miliona gwiazd, co czyni ja jedna z najwigkszych
i najmasywniejszych gromad na naszym niebie. M5 znajduje
sie w gwiazdozbiorze weza (tac. Serpens), a dokladniej w jego
glowie (tac. Serpens Caput). Co ciekawe, Waz jest jedynym
gwiazdozbiorem podzielonym na dwie czeéci — Glowe Weza
oraz Ogon Weza, rozdzielonych gwiazdozbiorem Wezownika.
Szukajac M5, warto poszukaé najjasniejszej gwiazdy
konstelacji Weza, czyli @ Ser (znanej jako Unukalhai)

o jasnosci 2,6™. Gromada M5 znajduje sie okolo 10 stopni na
potudniowy-zachdd od « Ser, a doktadniej na wspdlrzednych:
rektascensja 15,3 h i deklinacja +02°04’. W maju bedzie
widoczna od 22:00 do 3:00 rano, czyli praktycznie przez

calg noc. Po zmroku M5 znajdowaé si¢ bedzie 31° nad
potudniowo-wschodnim horyzontem, przed $witem natomiast
32°, patrzac w kierunku potudniowo-zachodniego nieba.
Jasno$é gromady to 5,8™, jest to zatem obiekt raczej do
obserwacji przez lornetki lub mate teleskopy.

Mitoénikom spadajacych gwiazd polecamy majowy réj
n-Akwarydy. Ten deszcz meteoréw dostepny do obserwacji
bedzie od 24 IV do 20 V, a jego maksimum wypadnie 6 V.
n-Akwarydy sa jednym z najciekawszych rojéow o duzej
aktywnodci, gdyz raptem w ciagu jednej godziny mozna
dostrzec ponad 40 sladéw. Radiant znajduje si¢ w konstelacji

24

Powyzszy opis jest z grubsza poprawny w przypadku
zwyktlych pulsaréw w rodzaju pulsara w mglawicy

Krab (okres obrotu 0,034 s). Oprécz nich istnieje inna
podgrupa gwiazd neutronowych o niezwykle silnym

polu magnetycznym, zwanych magnetarami. To obiekty

o polach rzedu 10*" T, ktére obracaja sie o wiele wolniej
niz przecietne radiopulsary: przecigtny okres obrotu to kilka
sekund. Charakterystyczna cecha niektérych magnetaréow
sa niezwykle potezne, krétkotrwate ,wybuchy” i emisja
promieniowania X i gamma (powtarzalne Zrédla migkkich
promieni gamma, ang. soft gamma repeaters), a innych —
regularne pulsacje promieniowania X (anomalne pulsary
rentgenowskie, ang. anomalous X-ray pulsars). Uwaza sig,
ze zrédlem emisji magnetaréw nie jest, jak w przypadku
zwyktlych pulsaréw, energia kinetyczna rotacji gwiazdy, lecz
energia zmagazynowana w skomplikowanym i ewoluujacym
polu magnetycznym.

Do niedawna wydawalo sie, ze klasyczne radiopulsary

i magnetary to przedstawiciele zupeknie réznych klas
obiektéw. Sytuacje zmienity zesztoroczne obserwacje
rentgenowskich teleskopéw Fermi, Swift i NuSTAR.
Zarejestrowaly one seri¢ typowo magnetarowych blyskow
twardego promieniowania emitowanych przez radiopulsar
PSR J1119-6127 (okres obrotu 0,4 s), ktéry do tej pory
nie wykazywal si¢ niczym nadmiernie interesujacym. Po
gwaltownym epizodzie pulsar powrdcit w ciggu 10 dni do
zwyktlej emisji radiowej. Astronomowie wigza duze nadzieje
ze zbadaniem tego niezwyktego ,,brakujacego ogniwa”,
ktére moze poméc w lepszym zrozumieniu mechanizméw
pulsarowej emisji w réznych energiach, oraz ewolucji tych

obiektéw. Michal BEJGER

Wodnika na wspétrzednych: rektascensja 22,5 h i deklinacja
—01°04’. Takie potozenie powoduje, ze r6j widoczny

bedzie w drugiej potowie nocy, nisko na niebie — raptem

12° nad wschodnich horyzontem. Tak niskie polozenie
radiantu powoduje, iz mozna zaobserwowaé przesuwanie

si¢ w gére meteoréw, poruszajacych sie z predkosciami okoto
66 km/s i zostawiajacych dlugie smugi. Warto pamietad,

ze n-Akwarydy sg zwigzane z najstynniejsza kometa
wszechczasow, czyli z kometg Halleya.

W maju warto obserwowa¢ i fotografowac trzy bliskie
spotkania naszego jedynego naturalnego satelity z planetami
Ukltadu Stonecznego. Cztery dni po pelni przypadajacej

6 V, w odleglosci niecatych 2° od Ksiezyca zobaczymy
Jowisza. Para pojawi sie zaraz po zachodzie Storica, 28° nad
horyzontem potudniowo-wschodnim, a jej obserwacje beda
mogly potrwaé az do godziny 03:12 nad ranem. Jasnosé
Ksiezyca wyniesie tej nocy —12,5™, natomiast Jowisza
—2,4™ a oba obiekty zobaczymy na tle gwiazdozbioru Panny.
W maju Saturn znajdzie sie 3°04" od Ksiezyca. Obserwacje
tej pary nie beda proste, zarowno dlatego, ze oba ciata
wzniosa si¢ tylko 15° nad horyzont, w dodatku najlepszy
czas do ich obserwacji wypadnie okolo godziny 2:52. Saturn
osiggnie jasnosé 0,0™, Ksiezyc zas§ —12,4, i znajda sie na tle
gwiazdozbioru Strzelca. W drugiej potowie miesiaca mozna
réwniez sprébowaé obserwacji spotkania Ksiezyca i Neptuna,
oddalonych od siebie tylko o 0°26’. Jednak uktad tych ciat
zobaczymy raptem 14° nad horyzontem, dwie godziny przed
wschodem Storica. Jasno$¢ Neptuna wyniesie 7,9™, natomiast
Ksiezyca (bedacego 5 dni przed nowiem wypadajacym 25 V)
—11,6™. Znajdziemy je na tle konstelacji Wodnika.
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