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Informacje regulaminowe
1. Olimpiada Astronomiczna jest organizowana dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych.

2. Zawody olimpiady sa tréjstopniowe. W zawodach I stopnia (szkolnych) kazdy
uczestnik rozwiazuje dwie serie zadan, w tym zadanie obserwacyjne.

3. W pierwszej serii zadan zawodow I stopnia nalezy nadestaé, do 13 pazdziernika
2014 r., rozwigzania 3 zadan, dowolnie wybranych przez uczestnika, sposréd zestawu
zawierajacego 4 zadania.

4. Uczniowie, ktérzy przesly rozwigzania zadan pierwszej serii, otrzymaja na adres
prywatny tematy drugiej serii oraz przydzielony im osobisty kod uczestnika. Zadania
drugiej serii beda réwniez zamieszczone, od 15 pazdziernika 2014 r., na stronie
internetowej olimpiady astronomicznej: www.planetarium.edu.pl/oa.htm.

5. Rozwiazanie zadania obserwacyjnego nalezy przesta¢ wraz z rozwiazaniami zadan
drugiej serii zawodéw I stopnia, do 17 listopada 2014 r. Nadestanie rozwigzania
zadania obserwacyjnego jest warunkiem koniecznym dalszego udziatu w olimpiadzie.

6. W przypadku nadestania rozwigzan wigkszej liczby zadan z danego zestawu,
do klasyfikacji zaliczane beda rozwiazania ocenione najwyzej (po trzy zadania z kazdej
serii i jedno zadanie obserwacyjne).

7. Rozwiazania zadan zawodéw I stopnia nalezy przestaé za posrednictwem szkoty
pod adresem:
Komitet Gléwny Olimpiady Astronomicznej
Planetarium Slqskie
41-500 Chorzé6w, skr. poczt. 10

w terminach podanych w p. 3 i 5. Decyduje data stempla pocztowego.

8. Rozwiazania zadan powinny by¢ krotkie i zwiezle, ale z wystarczajacym
uzasadnieniem. W przypadku polecenia samodzielnego wyszukania danych, nalezy
podacé ich zrédto. Jako dane traktuje sie rowniez podrecznikowe stalte astronomiczne
i fizyczne.

9. Rozwiazanie kazdego zadania nalezy napisa¢ na oddzielnym arkuszu papieru
formatu A4. Kazdy arkusz oraz wszelkie zatgczniki (mapki, wykresy, tabele itp.) nalezy
podpisa¢ imieniem i nazwiskiem.

Dodatkowo, do rozwigzan pierwszej serii zadan nalezy dolaczy¢ wypelniong
ankiete uczestnika, dostepna na stronie internetowej olimpiady:
www.planetarium.edu.pl/oa.htm.

10. Zawody II stopnia odbeda si¢ 12 stycznia 2015 r. Zawody III stopnia odbeda sie
w dniach od 5 do 8 marca 2015 r.

11. Powiadomienia o zakwalifikowaniu do zawodéw kolejnych stopni otrzymaja jedynie
uczniowie awansujacy.

12. O uprawnieniach w przyjmowaniu na wyzsze uczelnie laureatéw i finalistow
olimpiady decyduja senaty uczelni. Informacje na ten temat sa umieszczane na ich
stronach internetowych.
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Pierwsza seria zadan zawodéw I stopnia

1. Gwiazda znajdujaca si¢ w odlegtosci d = 25 pc ma bolometryczna jasnosé
obserwowanag m = 8™ i temperature efektywnag 7" = 4000 K. W jej widmie linia
odpowiadajaca dtugosci fali A wykazuje ekstremalne przesunigcia o £AN (symetryczne
poszerzenie linii), przy czym |AX /A = 107%. Zaktadajac, ze oé obrotu gwiazdy jest
prostopadta do kierunku widzenia, oblicz okres obrotu tej gwiazdy.

Jako dodatkowe dane liczbowe przyjmij bolometryczng jasno$¢ absolutna Storica
Ms = 4,75™ 1 moc promieniowania Storica Js =4 - 1026 W.

2. Ksiezyc Jowisza Kallisto w czasie opozycji planety osiaga jasnos¢ obserwowana

mxk = 5,65™; analogiczne wielkosci dla Oberona (ksiezyca Urana) i Trytona (ksiezyca
Neptuna) przyjmuja odpowiednio wartosci: mo = 13,94™ i mt = 13,47™. Wyznacz
stosunki albedo Trytona do albedo Oberona oraz albedo Oberona do albedo Kalisto.
Przyjmij nastepujace wartosci promieni ksiezycéw i promieni orbit planet: rk = 2410 km,
ro = 761 km, rr = 1350 km, dy = 5,203 au, dy = 19,19 au, dx = 30,06 au.

3. Przypusémy, ze w serwisach informacyjnych podano wiadomos$é o pojawieniu sie

na niebie gwiazdy supernowej, ktérej jasno$é pozwala dostrzec ja nawet w dzien. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze w Twojej miejscowosci gwiazda ta moze si¢ znalezé ponad
horyzontem astronomicznym, przyjmujac losowos¢ jej potozenia na sferze niebieskie;j.

4. Dla wstepnej segregacji duzej juz liczby danych o planetach pozastonecznych,
pod katem ich podobienistwa do Ziemi, wprowadzono wskaznik ESI (Earth
Similarity Index). Okresdla on stopien podobienistwa planety do Ziemi, w skali od 0
(brak jakiegokolwiek podobienistwa) do 1 (identyczno$é z Ziemia). Korzystajac

z wiarygodnych zrédetl internetowych znajdz wzér, ktérym ESI jest wyrazane

i krétko go oméw.

Na podstawie znalezionego wzoru oblicz zakres warto$ci ESI w grupie skalistych

planet Uktadu Stonecznego i poréwnaj go z wartosciami wskaznika w grupie planet
olbrzyméw. Otrzymane wyniki poréwnaj z wartosciami tego wskaznika obliczonymi dla
potwierdzonych sktadnikéw ukladu planetarnego wokét gwiazdy Gliese 581.

Termin przestania rozwigzan zadan pierwszej serii uptywa 13.10.2014 r.

Zadania obserwacyjne

Rozwigzanie zadania obserwacyjnego powinno zawieraé: dane dotyczgce przyrzedow
uzytych do obserwacji i pomiarow, opis metody i programu obserwacyji, standardowe
dane dotyczgce przeprowadzonej obserwacji (m.in. date, czas, wspélrzedne geograficzne,
warunki atmosferyczne), wyniki obserwacyji i ich opracowanie oraz ocene dokladnosdci
uzyskanych rezultatow. Wykonang obserwacje astronomiczng nalezy odpowiednio
udokumentowad.

1. Nad zachodnim fragmentem horyzontu wykonaj zdjecie nieba w okolicy Arktura
(o Boo) tak, by na fotografii widoczny byt réwniez fragment widnokregu. Dowolna
metoda, np. postugujac sie programem Stellarium, mozliwie doktadnie wykresl

na swoim zdjeciu linie horyzontu astronomicznego.

2. Jako rozwiazanie zadania obserwacyjnego mozna réwniez nadestaé¢ opracowane
wyniki innych wlasnych obserwacji, prowadzonych w ostatnim roku.

Internetowe zadanie obserwacyjne

3. Kamera typu ,rybie oko”, w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu
Pedagogicznego na Suhorze (20,0° E; 49,5° N), wykonywane sa zdjecia nieba,

na biezaco umieszczane pod internetowym adresem: www.as.up.krakow.pl/images/
allsky/allsky.php. W lewym gérnym rogu kazdego zdjecia podane sa: data

i moment jego wykonania oraz czas naswietlania, a w lewym dolnym rogu — kolejny
numer zdjecia.

Na wydruku wybranego zdjecia zaznacz punkty przeciecia siatki uktadu horyzontalnego
o wspolrzednych (A, h), przy czym A =n-30° dlan=0,1,2,...,11; za§ h =n - 30°
dlan =0,1,2,3. Na tym samym wydruku zaznacz punkty kardynalne horyzontu

oraz podaj wspélrzedne horyzontalne widocznych na zdjeciu planet i pieciu
najjasniejszych gwiazd.

Termin przestania zadania obserwacyjnego upltywa 17.11.2014 r.

Komitet Glowny Olimpiady Astronomicznej
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