LVI Olimpiada Astronomiczna
Wybér zadan

Druga seria zadan zawodoéw I stopnia

1. W maju 2012 roku az dwie planetoidy z grupy Apollo (2012 K Pa4 i 2012 KT}2)
przeszty bardzo blisko Ziemi. Pierwsza z nich miata srednice okoto 25 m, a Srednice
drugiej oszacowano na 3—-10 m. Wyznacz stosunek odlegtosci, w ktérych planetoidy
te mogty by¢ odkryte tym samym przyrzadem. W rachunkach przyjmij, ze planetoidy
maja kulisty ksztalt i takie samo albedo, a w momencie odkrycia byty z Ziemi widoczne
w pelni. W doniesieniach o tych zblizeniach sprawdz, czy koreluje to z odstepem czasu
miedzy odkryciem danej planetoidy a jej maksymalnym zblizeniem do Ziemi.

2. W trakcie wybuchu supernowej wydzielona zostaje bardzo wielka energia,

w przypadku supernowych Ia dochodzaca do kilka razy 10** J. Jeden z modeli
supernowej la przewiduje, ze zrédtem energii wybuchu sa reakcje termojadrowe

w materii $ciagniete]j (akreowanej) na weglowo-tlenowego biatego karta z towarzyszacej
mu gwiazdy. Oszacuj iloé¢ tej materii zaktadajac, ze jest to typowa materia gwiazdowa
(25% helu, 75% wodoru). W supernowych Ia nie obserwuje sig linii widmowych helu,
przyjmij wiec, ze materia ta w catosci jest ,,przerobiona” w trakcie wybuchu na ciezkie

pierwiastki. Potrzebne dane wyszukaj samodzielnie.

Zadania zawodéw 11 stopnia

1. Rozwazamy uktad dwu gwiazd neutronowych o takich
samych masach M, poruszajacych sie po kotowej orbicie
o promieniu R. Wz4r opisujacy moc promieniowania
grawitacyjnego takiego uktadu zawiera jedynie iloczyny

i ilorazy wymienionych parametréw uktadu oraz

stalej grawitacji i predkosci $wiatta, a w uktadzie SI
bezwymiarowy wspdtczynnik liczbowy wynosi 64/5.
Wiedzac, ze we wzorze tym R wystepuje w minus piatej
potedze, wyprowadz wzér na moc promieniowania
grawitacyjnego tego uktadu.

2. Z doktadnoscia do jednego dnia wyznacz date, dla
ktérej w biezacym roku réznica miedzy wysokosciami
gérowania Stonca w Rio de Janeiro i w Chorzowie bedzie
mozliwie najmniejsza. W obliczeniach przyjmij, ze Rio de
Janeiro znajduje si¢ na zwrotniku Koziorozca, a szerokosé
geograficzna Chorzowa wynosi 50°18’.

Zadania zawodoéw III stopnia

1. Oblicz odstep czasu od konca zmierzchu cywilnego
do poczatku switu cywilnego (gdy Stonce znajduje
sie na wysokosci h < —6°), obserwowanych kolejno

z poludniowego, a nastepnie péinocnego bieguna
geograficznego. Trzy najblizsze przejscia Stonca przez
réwnik niebieski nastapia:

e 20 marca 2013 r. o godz. 11:02 UTC,

e 22 wrzesnia 2013 r. o godz. 20:44 UTC,
e 20 marca 2014 r. o godz. 16:57 UTC.

Przedyskutuj doktadnos¢ uzyskanego wyniku.

W rozwiazaniu przyjmij, ze w poblizu przejscia Ziemi przez
punkty o anomalii prawdziwej 90° oraz 270°, predkosé
zmian tej anomalii jest réwna S$redniej predkosci katowe;j.

2. Planetoida obiega Storice po orbicie eliptycznej

o mimos$rodzie e = 0,5 i nachyleniu do ptaszczyzny ekliptyki
i = 90°. Na poczatku biezacego roku Ziemia znalazta sie
w srodku geometrycznym orbity planetoidy, a planetoide
mozna byto wtedy obserwowaé w kwadraturze (tzn. jej
katowa odlegto$é od Storica wynosita 90°). Dla XXI wieku
wyznacz rok, w ktorym liniowa odleglosé tej planetoidy
od Ziemi osigga wartos¢ minimalng. W rozwigzaniu
przyjmij, ze orbita Ziemi jest okregiem o promieniu 1 AU,
pomin wptyw oddzialywan perturbacyjnych, a wymienione
w treéci zadania dane liczbowe potraktuj jako doktadne.

3. W trakcie obserwacji spektroskopowych gwiazdy
za¢mieniowej o centralnych za¢mieniach i okresie
zmiennosci P = 3,935 doby, zaobserwowano przesuniecia
linii widmowej w obu kierunkach wzgledem jej
laboratoryjnej dtugoéci, o wartoéciach:

<Q> =18-10""
A 1

<Q> =238-107%,
A 2

przy czym krzywe predkodci radialnych obu sktadnikéw
mialy ksztalt bardzo zblizony do sinusoidy. Oblicz masy
sktadnikéw tej gwiazdy.
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Strona internetowa Olimpiady Astronomicznej: http://www.planetarium.edu.pl/oa.htm.
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