LV Olimpiada Astronomiczna
Wybér zadan

Druga seria zadan zawodoéw I stopnia

1. Czas zakrywania planetoidy przez Ksiezyc, czyli czas jaki uptynat od pierwszego do
drugiego kontaktu wyniést At = 1,4 sekundy. W czasie pomiaru obserwowang na sferze

zmiane polozenia planetoidy wzgledem Ksiezyca mozna uznaé za jednostajna po linii
prostej z predkoscia katowa w = 0,530/godz. Dodatkowo wiemy, ze podczas zakrycia
minimalna odlegto$é pomiedzy srodkami Ksiezyca i planetoidy wyniosta 3/4 promienia
katowego Ksiezyca. Jakie wynikaja stad katowe rozmiary planetoidy jesli obydwa ciata

potraktowaé jako idealne kule i przyjaé, ze Ksiezyc mial érednice katowa R = 32,
a planetoida byta w poblizu opozycji?

2. Gwiazdy supernowe typu la, ktérych jasnos¢ absolutna w maksimum wynosi

—19,3 mag, stanowia niezwykle wazny wskaznik odlegltoéci we Wszech$wiecie (tzw.
$wiece standardowe). Podaj, w jakiej odleglosci od Ziemi znajdowalaby si¢ gwiazda
supernowa typu la, gdyby jej jasno$é obserwowana byla taka, jak jasno$é obserwowana
Stonca. Ocen, jakie skutki dla zycia na Ziemi mégtby spowodowa¢ wybuch supernowej
w takiej odleglosci. Brakujace dane wyszukaj samodzielnie.

Zadania zawodéw 11 stopnia

1. W grudniu 2011 roku doniesiono o odkryciu pozastonecznej
planety , Kepler 22-b” o promieniu ponad dwukrotnie wiekszym
od promienia Ziemi, obiegajacej macierzysta gwiazde w ciagu
290 dni. Gwiazda ma promienn 0,98 promienia Stonca i mase
0,97 masy Storica oraz temperature efektywna 5500 K, a planeta
obiega ja po orbicie zblizonej do okregu. Traktujac planety jak
ciala doskonale czarne, poréwnaj warunki termiczne planety
Kepler 22-b z warunkami termicznymi planet znajdujacych
sie¢ w strefie ekosfery naszego Stonica. Wymien w punktach
inne warunki, ktére powinny by¢ spelnione, aby na tej planecie
moglo istnie¢ zycie w formach spotykanych na Ziemi.

2. Rozpatrujemy keplerowska orbite gwiazdy podwdjnej

w uktadzie zwigzanym z jednym z jej sktadnikéw,
nazywanym gwiazda centralng. Oblicz mimosrdd e tej
orbity oraz kat nachylenia i jej ptaszczyzny do plaszczyzny
prostopadtej do kierunku widzenia, gdy obserwowana orbita,
tj. rzut orbity keplerowskiej na ptaszczyzne prostopadta do
kierunku widzenia, jest:

a) elipsa o wielkiej pétosi a = 1,6” i malej potosi b =1,1",
a gwiazda centralna lezy w srodku tej elipsy, to znaczy
w punkcie przeciecia jej osi;

b) okregiem, a gwiazda centralna lezy w potowie promienia
tego okregu;

c) elipsa o wielkiej p6tosi a = 2,17 i matej pétosi b = 1,47,
a gwiazda centralna lezy doktadnie w potowie malej
poétosi tej elipsy.

Zadania zawodéw 111 stopnia

1. Z poczatkiem roku 2011 doniesiono o znalezieniu ciat

o masach kilkunastu mas Jowisza i temperaturach zblizonych
do ziemskich. Oszacuj tempo stygniecia takich cial. W tym
celu zaléz dla uproszczenia, ze temperatura ciata zmienia

sie jednakowo w calej objetosci, a cialo ma mase 10 mas
Jowisza, gestoéé 1000 kg/m? i temperature efektywna

300 K oraz zbudowane jest z gazu doskonalego o masie
molowej 2 g/mol. W szczegdlnosci okredl ile lat bedzie trwalo
zmniejszenie temperatury o 1 stopien. Przyjmij, ze ciepto
molowe rozpatrywanego gazu wynosi gR, gdzie R jest stala
gazowa, a masa Jowisza jest réwna 2 - 1027 kg.

2. Na podstawie obserwacji przelotu satelity stwierdzono, ze
odlegtosé katowa od zenitu do wysokosci h = 40° pokonalt
on w czasie At = 105 s. Wyznacz okres obiegu T' tego
satelity oraz promien R jego kolowej orbity. W rozwiazaniu
pomin wptyw ruchu obrotowego Ziemi i przyjmij: promien
Ziemi r = 6 370 km; warto$¢ pierwszej predkosci kosmicznej
vr = 7,91 km/s.

3. Obiegajacy Ziemie satelita sktada sie z dwbch czesdci

o jednakowych masach réwnych 100 ton kazda, potaczonych
lina, ktoérej kierunek stale pokrywa sie z kierunkiem promienia
wodzacego satelity. Przyjmujac, ze orbita satelity jest okregiem,
oblicz okres obiegu tego satelity oraz naprezenie liny rozumiane
jako sita przenoszona przez ling. Przyjmij, ze odleglosé ,dolnej”
czesci satelity od srodka Ziemi wynosi 6 600 km, dtugosé liny
wynosi 100 km, a sama lina ma znikomg mase.
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Strona internetowa Olimpiady Astronomicznej: http://www.planetarium.edu.pl/oa.htm.
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