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Mato przekatnych — duzy problem
Jerzy BEDNARCZUK*

lle przekgtnych moze mieé wieloScian wypukly?

Moze ich nie mie¢ wcale. Na przyktad ostrostup nie ma przekatnych. Jesli
natomiast do jednej $ciany bocznej ostrostupa (n + 2)-katnego tak dokleimy
czworoscian, aby otrzymany wieloscian byl wypukly i mial n + 5 écian, to ten
wielo$cian bedzie mial n przekatnych. Tak mozemy w szczegdlnosci otrzymad
wielo$cian z jedna przekatng oraz wieloScian z dwiema przekatnymi.

Czy istniejg inne wieloSciany wypukle z jedng przekgtng? A z dwiema
przekgtnymi?

Wiemy, ze istnieja co najmniej 3 wielodciany wypukle z jedna przekatna oraz
co najmniej 8 wieloécianéw z dwiema przekatnymi. Ponizej podajemy ich opis.
Wszystkie prezentowane wieloSciany otrzymujemy z graniastostupa trojkatnego
po odcieciu od niego jednego lub dwdch czworoécianéw.

Prawdopodobnie sg to juz wszystkie takie wielosciany. Nie znamy dowodu, Ze nie
ma ich wiecej.

Podanie opisu wszystkich wieloScianéw z jedna i wszystkich wieloscianéw

z dwiema przekatnymi wraz z dowodem, ze to sa rzeczywiscie wszystkie takie
wieloSciany, mogloby by¢ trescia ciekawej pracy, godnej zgloszenia na Konkurs
Uczniowskich Prac z Matematyki, ktorego 46. edycja zapowiadana jest na tylnej
oktadce niniejszego wydania Delty.

Wielosciany wypuktle z jedna przekatng

Przyktad 1

Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworosciany CDKF
i BDKE. Przekatna to AK.

Uwaga: Na wielo$cian ten
mozna takze patrze¢ jak na dwa
czworoéciany, BCDA i BCDK,
o wspélnej Scianie BC'D.
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Przyktad 2 Przykltad 3
Od graniastostupa tréjkatnego Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworoécian CDKF'. odcinamy czworo$cian M DKF'.
Przekatna to AK. Przekatna to AK.
E E
K K
F ‘\ ' \
" B T/
¢ c

A

Przyjmujemy oznaczenia:

k: liczba krawedzi wieloscianu,

w: liczba wierzcholtkéw,

wy: liczba wierzchotkéw, w ktérych schodzi sie n krawedzi,
s: liczba $cian,

Sp: liczba $cian n-katnych.

Zestawienie parametrow trzech wielodcianow wypuklych z jedna przekatna.

przyktad | w | ws | wy | kK | s | s3 | s4 | 85
1 5| 2 3 6
2 6 4 2 10| 6| 4 2
3 716 1 ]11]16| 3|21
-
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WieloSciany wypukte z dwiema przekatnymi

Przyktad 4

Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworo$cian CK LF'.
Przekatne to KE i LD.

Przykltad 7
Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworosciany CALF

i DMFEK. Przekatne to KA i LD.
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Przyktad 10
Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworosciany CDLF

i DMEK. Przekatne to KA i LA.
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Przyktad 11
Od graniastoshupa tréjkatnego
odcinamy czworosciany NDLF

i DMEK. Przekatne to KA i LA.
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Przyktad 5

Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworoscian CKLM.
Przekatne to KE i LD.

Przyktad 6

Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworosciany CALF

i DBEK. Przekatne to KA i LD.
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Przyktad 8 Przyktad 9

Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworosciany CALN
i DMFEK. Przekatne to KA i LD.

Od graniastostupa tréjkatnego
odcinamy czworosciany CDLF
i DBEK. Przekatne to KA i LA.
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Ponizej zestawienie parametréw oémiu wielocianéw wypuktych
z dwiema przekatnymi.

Typ X to taki wielodcian, ze dwie jego przekatne nie maja wspdlnego
wierzchotka, typ V to taki wieloScian, ze dwie jego przekatne maja
wspolny wierzchotek.

przyklad | w | ws | wy | ws | kK | s | s3 | s4a | 55| s6 | typ
4 716 1 11|16| 2 | 4 X
5 8 | 8 12 16| 2| 2|2 X
6 6 | 2 4 111 7] 6 |1 X
7 7| 4 3 12 | 7|5 |1 |1 X
8 8| 6 2 13| 7| 4| 2 1 X
9 6 | 3 2 1 11|76 |1 \Y
10 715 1 1112|1715 | 1|1 \Y
11 8| 7 1 113|714 | 2 1 \Y
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