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Zadania z matematyki nr 869, 870
Klub 44 M 1-44

Redaguje Marcin E. KUCZMA

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M . . . . . .
po uwzglednieniu ocen rozwiazah zadan  869. Funkcja g przyporzadkowuje kazdej (uporzadkowanej) parze x,y liczb

859 (WT =2,24) 1 860 (WT =1,86)  rzeczywistych dodatnich warto$é g(x,y), okre$lona jako najmniejsza liczba
z numeru 4/2023 tr6iki 1 1 W " . todci d
Marcin Kasperski  Warssawa 44,39 2 tTOJKi @, /y'7 (:cy + )/x yznaczy¢ kres gorny wartosci g(z,y), gdy z oraz y
Michal Adamaszek Kopenhaga 43,90 przebiegaja zbidr wszystkich liczb dodatnich.

Radostaw Kujawa ‘Wroctaw 43,57

Pawel Najman Krakéw 43,16 870. (a) Wykazaé, ze z odcinkéw laczacych dowolny punkt plaszezyzny

Adam Woryna Ruda Sl. 38,27 . hotk i troikat , b les tei pt s .
Janusz Fiett Warszawa 3818 2 wierzcholkami tréjkata réwnobocznego (lezacego w tej plaszczyZznie) mozna
Pawel Kubit Krakéw 36,11 zbudowaé pewien tréjkat (by¢ moze zdegenerowany).

Saymon Tur 3535 (b) Tréjkat réwnoboczny jest zanurzony w przestrzeni (tréjwymiarowej)

Piotr Kumor Olsztyn 35,26 JKg Y] Yy p JWY J)-
Marek Spychata Warszawa 34,50  Wyjadnié, czy — analogicznie — zawsze mozna z odcinkéw laczacych dowolny
Jerzy Cisto Wroctaw 32,97

punkt przestrzeni z wierzchotkami tego tréjkata zbudowaé pewien tréjkat (by¢

Weteran od dawna — pan Marcin .
moze Zdegenerowany).

Kasperski — teraz juz po raz piaty!

Zadanie 870 zaproponowal pan Tomasz Ordowski.

K]_ub 44 F Zadania z fizyki nr 766, 767

Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F s . . . , , . . .
po uwzglednieniu ocen rozwiazah zadan 1 00. Znalez¢ sile oddziatywania dwoch potdéwek nieprzewodzacej kuli

756 (WT = 1,6), 757 (WT = 2,8) o promieniu R, naladowanych ze stala gestoscia objetoéciowa, odpowiednio
z numeru 4/2023 . .o, . . . 9. ., .
p1 1 pa. Przyjaé, ze kula wykonana jest z materialu o statej dielektrycznej rownej

Tomasz Rudny Poznan 43,41 1
Marian Lupiezowiec Gliwice 2-38,81 Jeden.
Jacek Konieczny Poznan 36,51
Tomasz Wietecha  Tarnéw  16-31,36  767. Pierécienie O i O’ nasuniete sa na pionowe, p
Konrad Kapcia Poznan 2-26,47 . h ABi A'B'. Ni iaoli .. A A
Ryszard Baniewicz ~Wloctawek 1-22,98 nieruchome pr(gty 1 - IN1erozclgghiwa nic

umocowana w punkcie A’ przewleczona jest przez

pierécienn O’ i przyczepiona do pierscienia O. Pierscien O’

porusza si¢ w dol ze stala predkoscia v. Jaka jest o 0 lv

predkosé pierscienia O w chwili, gdy kat AOO’ ma 0 ,
Termin nadsylania rozwigzan: 31 I 2024 wartos$é o. B B
Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie wspoélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, przy czym
do konca miesigca n + 2. Szkice rozwigzan zamieszczamy S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwiazania czterech, trzech, oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania
dwoéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw
robié¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwiagzania zadan otrzymuje nadsytlajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
z matematyki i z fizyki nalezy przesyltaé¢ w oddzielnych kopertach, czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana
Mozna je przesylaé¢ réwniez poczta elektroniczng pod adresem do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana.
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania Szczegbdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz
w skali od 0 do 1 z dokladnoscia do 0,1. Oceng mnozymy przez znajduje sie na stronie deltami.edu.pl.
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Niebo w listopadzie
Stonce powoli wyhamowuje swdj ruch na potudnie. Uktadu Stonecznego jest ustawionych prawie na jednej
Do konca miesigca obnizy swoja wysoko$é¢ gérowania linii z Marsem po jednej stronie Storica oraz Ziemia,
o kolejne 7°. Przez ten czas przejdzie od gwiazdozbioru Jowiszem i Uranem po drugiej. Z perspektywy Ziemi
Wagi do Wezownika, spedzajac tydzien w péinocnej Mars ginie w blasku Stonca, Jowisz z Uranem sa za$
czesci Skorpiona. 22 listopada Stonce przecina widoczne cala noc.

réwnoleznik —20° deklinacji i od tego momentu
az do trzeciej dekady stycznia przysztego roku
potrwa okres najkrétszych dni i najdtuzszych nocy

Ekliptyka nadal tworzy duzy kat z horyzontem na
niebie porannym i maly wieczorem, stad do potowy
miesiaca bardzo dobrze widoczny jest dazacy do

w roku. . . . .

nowiu Ksiezyc. Pierwszego listopadowego poranka
W listopadzie planety Jowisz i Uran przechodza przez tarcza Srebrnego Globu w fazie 87% pokaze sie 4° na
opozycje wzgledem Stonca (Jowisz 3 listopada, Uran — zachdd od El Nath, drugiej co do jasnosci gwiazdy
10 dni p6zniej), Mars natomiast 18 listopada przejdzie Byka, przecinajac potudnik lokalny okoto godziny 2
przez koniunkcje ze Stoncem. Oznacza to, ze Mars jest na wysokosci az 65°. Dobe po6zniej tarcza Ksiezyca
po przeciwnej stronie Stonca niz Jowisz z Uranem oraz zmniejszy faze do 80% i przeniesie si¢ na pozycje 10°
ze wraz z nasza planeta i Stoncem pie¢ duzych cial na wschéd od El Nath.
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4 listopada jego tarcza pokaze si¢ 4° od Polluksa,
najjadniejszej gwiazdy Blizniat, dobe pdzniej zas

naturalny satelita Ziemi przejdzie przez ostatniag kwadre.

Goscié bedzie wtedy w centrum gwiazdozbioru Raka,
jakies 4° na pélnocny wschod od gromady otwartej
gwiazd M44 i jednoczes$nie 2° na wschod od gwiazdy
Asellus Borealis (v Cnc), czyli pélnocno-wschodniej
gwiazdy trapezu gwiazd, otaczajacych Zlébek.

Kolejne trzy poranki Ksiezyc spedzi w gwiazdozbiorze
Lwa, stopniowo przybierajac ksztalt coraz wezszego
sierpa, od 42% do 24%. 7 listopada jego tarcza

zblizy sie na 5° do Regulusa, najjasniejszej gwiazdy
konstelacji. 9 listopada natomiast Srebrny Glob pokaze
faze 16%, $wiecac 2° od Wenus i wznoszac si¢ o swicie
na wysokos$¢ 30°. W trakcie dnia Ksiezyc podazy

ku planecie, ostatecznie zakrywajac ja. Zjawisko

da sie obserwowaé z prawie calej Europy, poza
Potwyspem Iberyjskim oraz z péinocno-wschodniej
Afryki i zachodniej Azji, gdzie Ksiezyc zakryje Wenus
w dzien. Réwniez z Grenlandii i Ziemi Ellesmere’a,
gdzie zjawisko zajdzie na ciemnym niebie. W Polsce
Wenus zniknie za jasnym brzegiem ksiezycowej tarczy
okoto godzdziny 10:50, na wysokosci mniej wiecej 30°
nad punktem SW widnokregu. Odkrycie nastapi przy
ciemnym brzegu Ksiezyca jakies 70 minut pdzniej.
Planeta $wieci z jasnoscia —4,3™, stad zjawisko

moze daé sie zaobserwowaé bez pomocy przyrzadoéw
optycznych, a na pewno jest tatwo obserwowalne przez
lornetke. W momencie zakrycia tarcza planety ma
$rednice 20" i faze 59%.

Sama Wenus w listopadzie zaczyna zblizaé¢ sie¢ do Storica
po pazdziernikowej maksymalnej elongacji. Do konca
miesigca pokona na niebie ponad 33° od pogranicza
Lwa i Panny do Spiki, najjasniejszej gwiazdy drugiej

z wymienionych konstelacji. W tym czasie tarcza
planety skurczy sie od 22" do 17", jej faza uroénie

od 55% do 67%, jasno$¢ natomiast spadnie z —4,3™

do —4,2™. 18 listopada Wenus przejdzie niewiele ponad
1° od Porrimy (v Vir), a ostatniego dnia miesiaca zblizy
sie na 4° do Spiki.

Przez czas pozostaly do nowiu 13 dnia miesigca Srebrny
Glob odwiedzi gwiazdozbiér Panny. 10 listopada
Ksiezyc w fazie 10% takze odwiedzi wspomniang
Porrime. Kolejnego poranka jego tarcza pojawi si¢ na
niebie okolto godziny 4:30, prezentujac tarcze w fazie
zaledwie 5% i o $wicie zdazy sie wznie$é na wysokosé
ponad 10°. Niecale 2° na poludnie od Ksiezyca znajdzie
sie Spica.

Po nowiu Ksiezyc wedruje gteboko pod stabo nachylong
ekliptyka, stad dopiero w trzeciej dekadzie miesiaca
zaczyna wznosié¢ sie wyzej nad widnokrag. 20 listopada
przypada I kwadra Ksiezyca. Tej nocy jego tarcza
przejdzie 3,5° na poludnie od Saturna, ktéry na
poczatku miesiaca zmieni kierunek ruchu na prosty,
konczac tym samym okres najlepszej widocznosci

w obecnym sezonie obserwacyjnym. Oba ciala niebieskie
przetng potudnik lokalny okoto godziny 18 na wysokosci
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ponad 20°. Sama planeta w listopadzie ostabnie do
+0,8™, a jej tarcza zmniejszy Srednice katowa do 17”.
Dobe pdézniej Ksiezyc przesunie sie¢ kilkanascie stopni
na pétnocny wschéd i w fazie 65% zakryje gwiazde 4.
wielko$ci 11 Aqr. Do zakrycia dojdzie okoto godziny 20,
odkrycie za$ nastapi godzine pézniej.

22 listopada tarcza Srebrnego Globu zwigkszy faze

do 75% i dotrze na pogranicze gwiazdozbioréw
Wodnika, Ryb i Wieloryba, wedrujac jakie$ 5° na
wschod od Neptuna. Blask planety wynosi +7,9™, stad
w momencie spotkania z Ksiezycem ginie ona w jego
blasku. Dlatego Neptuna lepiej obserwowaé na poczatku
miesiaca, gdy noc jest ciemna. Planeta znajduje sie
okoto 1,5° na zachéd od gwiazdy 20 Psc.

W ostatnich dniach miesiaca Ksiezyc ponownie wznosi
sie wysoko na niebie, wedrujac wyraznie nad ekliptyka
i dazac do pelni. 25 listopada jego tarcza w fazie 97%
pokaze sie 5° na pdéinocny wschod od Jowisza, dobe
pézniej natomiast zajmie podobng pozycje wzgledem
Urana. Jak juz wspomnialem obie planety w listopadzie
Swieca na niebie przez cala noc, goérujac okoto godz. 23
na wysokosci ponad 50°. Jowisz osiagnie jasnos¢ —2,9™
przy $rednicy tarczy 49”. Uran $wieci blaskiem +5,6™.
Miedzy planetami utrzymuje sie odleglosé 13°.

27 listopada Srebrny Glob przejdzie przez pelnie,
wedrujac 9° na péinoc od Aldebarana, najjasniejszej
gwiazdy Byka. Dobe pdZniej jego tarcza zmniejszy
blask do 98% i przeniesie sie na pozycje 2° na wschdd
od El Nath. Na koniec miesigca Ksiezyc w fazie 85%
odwiedzi Polluksa w Bliznietach, zblizajac sie don na 2°.
Odwiedzi zatem ten sam obszar nieba, przez ktory
przechodzil w pierwszych dniach miesiaca.

W listopadzie co roku promieniuja meteory ze stynnego
roju Leonidéw. Maksimum ich aktywnosci przypada

w nocy z 17 na 18 listopada. Niestety w tym roku
mozna si¢ spodziewac okolo 20 zjawisk na godzine.
Znajdujacy sie¢ jakies 10° na péinoc od Regulusa radiant
roju wschodzi ok. godz. 22 i 7 godzin po6zniej wznosi
sie na wysokos¢ prawie 60°. Przy nieobecnosci Ksiezyca
w tym roku warunki ich obserwacji sa bardzo dobre.

A s3 to szybkie meteory, ich predko$é¢ zderzenia z nasza
atmosfera wynosi 71 km/s. Stad sa na ogét bardzo jasne
i czesto pozostawiaja po sobie smugi dymu.

Innymi stynnymi listopadowymi rojami meteordw

sg Taurydy Poludniowe i Polnocne. Pierwszy réj
maksimum aktywnosci osiaga 5 dnia miesigca, drugi
za$ tydzien pozniej. Radianty obu rojéw znajduja sie
pod Plejadami w Byku (radiant drugiego nieco blizej
Menkara w Wielorybie) i géruja okolo pélnocy na
wysokosci ponad 50°. Oba roje nie sa obfite, mozna
liczy¢ zaledwie na kilka zjawisk na godzine, sa tez
znacznie wolniejsze od Leonidéw, bo ich predkoéé
wynosi ponizej 30 km/s, obfituja za to w jasne bolidy.
Warto zatem wybraé sie na ich obserwacje. Nie
przeszkodzi w nich nawet Ksiezyc po ostatniej kwadrze.

Ariel MAJCHER



