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Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

764. Na rysunku 1 pokazana jest zaleznosé wspotczynnika n zatamania
o$rodkéw I, IT i IIT od wspoélrzednej x. Waska wiazka Swiatlta
monochromatycznego pada na granice rozdzialu osrodkéw I i II. Dla jakich
katow padania swiatto przejdzie do osrodka III?

765. Na nieruchomy poziomy walec o promieniu r natozona jest cienka obrecz
o promieniu R (rys. 2). Znalezé okres malych drgan obreczy w plaszczyznie
pionowej. Nie ma poslizgu miedzy obrecza i walcem.

760. Cienki, gietki sznurek o dlugosci I = 1 m i masie M = 1kg przyczepiony jest dwoma koncami do
sufitu. Odleglosé od sufitu do $rodka sznurka H = 0,1 m. ZnaleZz¢ naprezenie sznurka w najnizszym

761. W obwodzie przedstawionym na rysunku 3 wskazania amperomierzy A; i Ay wynosza,
odpowiednio, 0,3 A i 0,2 A. Po zamianie dwéch opornikéw miejscami wskazania te nie zmienily sie.
Jakie jest natezenie pradu plynacego przez baterie? Opory wewnetrzne amperomierzy i baterii sa

760. Rozwazmy maly element sznurka o masie AM, ktéry znajduje sie na
wysokosci h, liczac od najnizszego punktu (rys. 4). Poniewaz jego dtugosé jest bardzo
mala, przyrost kata nachylenia sznurka A« jest réwniez maly. Warunek rownowagi
wybranego elementu w kierunku poziomym ma postaé:

(T 4+ AT) cos (a + Aa)) = T cos a.

(1) AT cosa = TAasin a.
Warunek rownowagi w kierunku pionowym wyraza rownanie
(T + AT)sin (o + Aa) =T'sina + AMg,

(2) TAacosa+ ATsina = AMg.
Z i otrzymujemy AT = MgAH /I. Wynika stad, ze naprezenie sznurka zmienia
sie z wysokoscia h, zgodnie z wzorem T = To + M gh/l, gdzie To jest szukanym

W punkcie zawieszenia sznurka Ty = To + M gH/l. Sktadowa pozioma sity T
wynosi Tp, a pionowa jest rowna polowie ciezaru sznurka, zatem

Ti® = To® + M2g*H? /1> 4 2MgHTo/l = To® + M?g% /4,

Naprezenie sznurka w najnizszym punkcie wynosi:
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761. Z 11 prawa Kirchhoffa dla oczek zawierajacych
amperomierz i dwa oporniki (rys. 5) wynika, ze napiecia
na wszystkich opornikach sg takie same. Warunki zadania 9
spelnia zamiana $rodkowego opornika z jednym ze
skrajnych, prowadzaca do réwnosci:

b) Ry = Rs.

Zamiana skrajnych opornikéw (czyli réwnos$é R1 = R3)

a) R1 = R2,

SH 12
W odleglosci H/2 od sufitu: T e = To + 227 = 12 5N.

2
T0:W<1—4H>212N.

W przypadku a):

I + 12

Rl =Rl =1L =1= =0,1A,

natezenie pradu plynacego przez baterig
I=1 +(12+13) =0,1A+4+03A=04A.
W przypadku b):

I+ I3

Iy=1Is= =0,15 A,

jest niemozliwa, bo w takim przypadku wskazania obu

amperomierzy bylyby takie same).

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie
do konca miesiaca n + 2. Szkice rozwiazan zamieszczamy

w numerze n + 4. Mozna nadsytaé¢ rozwiazania czterech, trzech,
dwoéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to
robi¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan

z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F.
Mozna je przesylaé¢ réwniez poczta elektroniczng pod adresem
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania

w skali od 0 do 1 z dokladnoscig do 0,1. Oceng¢ mnozymy przez

23

I:I3+(Il +12)=0,15A402A=0,35 A.

wspoélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, przy czym
S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe

o0séb, ktére nadestaly rozwigzanie chocéby jednego zadania

z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw
otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F'), zostaje

on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktow jest zaliczana

do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegbdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz
znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl.



