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Rozwigzania zadan z numeru 4/2023
Przypominamy tresé¢ zadan:

756. Komora Wilsona znajduje si¢ w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B = 1072 T.
Czastka naladowana wpada do tej komory z predkosciag prostopadta do linii pola B. Stosunek
tadunku do masy czastki wynosi @ = ¢/m = 10° C/kg. Po obrocie wektora predkosci o kat w/2
wzgledna zmiana promienia krzywizny toru czastki wynosi e = 5%. W tym momencie pole
magnetyczne zostaje wylaczone i czastka do chwili zatrzymania przebywa jeszcze droge L = 30 cm. Sila
oporu podczas ruchu czastki ma warto$é proporcjonalng do jej predkosci. Znalezé predkosé, z jaka
czgstka wpadla do komory.

757. Cialo sztywne porusza si¢ ruchem post¢gpowym po szorstkiej powierzchni poziomej. W chwili
to = 0, gdy predkosé ciata wynosi vg, zaczyna dzialaé na nie sila F(t) rosnagca w czasie, dzialajaca
przez caly czas wzdluz prostej przechodzacej przez srodek masy ciata, o zwrocie zgodnym

z wektorem vg. Po czasie t predkosé ciala ma warto$é¢ v, przy czym v, = 5m/s, gdy vo = 1 m/s,
ivy =13m/s, gdy vo = 10m/s. Znalezé zaleznosé v, = f(vg) dla dowolnych vg.

756. Podczas ruchu czastki dziala na nig styczna do toru sitla oporu F, = —kv.
Réwnanie ruchu wzdluz trajektorii czastki ma postaé¢ mdv/dt = —kv, stad

ds = vdt = —mdv/k, a dla skoniczonych przyrostéw

(1) As = —mAv/k.

Gdy pole magnetyczne jest wlaczone, na czastke dziala prostopadle do toru silta
Lorentza (rys. 1), a promien krzywizny toru, gdy predko$é¢ wynosi v, ma postaé
2) rR="0_-1
( qB aB
Zgodnie z trescia zadania po obrocie wektora predkosci o /2
(3) —ARl _ —Av1 _ g —y = 0’057

Ro Vo 100%
gdzie vy jest szukang predkoscia, z jaka czastka wpada do komory, a Ry
poczatkowym promieniem krzywizny toru. Zgodnie z (1)—(3) i uwzgledniajac,
ze —AR; < Ry, mozemy napisac:
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Gdy ruch czastki jest prostoliniowy, w (1) podstawiamy: As = L,
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757. Od chwili t = 0 na cialo dzialaja dwie sily: F' (¢) rosnaca w czasie

i sila tarcia, ktéra moze przybiera¢ wartosci od zera do umg, gdzie u jest
wspdélezynnikiem tarcia, a m masa ciata. Gdy F (0) > umg, przyspieszenie ciala
a(t) = (F (t) — wmg)/m > 0 i zmiana predkosci w danym przedziale czasowym nie
zalezy od predkosci poczatkowej: vy = vy + C, gdzie C jest dodatnig stalg. Dane
w zadaniu wskazuja, ze v; — vg nie jest stale, zatem F (0) < pumg. Poniewaz sila
rosnie w czasie, to w pewnym momencie 7 osiaga ona warto$¢ umg, przy czym
wyrézniona w zadaniu chwila konicowa moze byé¢ wigksza albo mniejsza od 7.

1) t > 7. Tu réwniez mozliwe sa dwa przypadki: a) w chwili 7 predkosé ciala

vy = 0 oraz b) v, > 0. Przypadek a) moze zachodzié tylko przy odpowiednio
malych predko$ciach poczatkowych. Predkos$é v, nie zalezy wtedy od vg (ciato
porusza si¢ ruchem opdznionym, zatrzymuje si¢ i w chwili 7 znowu zaczyna
poruszad sie z przyspieszeniem, ,zapominajac” o predkosci poczatkowej):

vy = A = const > 0. Przypadek b) zachodzi, gdy predko$é poczatkowa osiaga
taka warto$c¢ V', przy ktérej cialo nie zatrzymuje sie. Wtedy v; = v + B. Wykres
zaleznosei vy = f (vg) przedstawia rysunek 2.

2) t < 7. Gdy vy > V, cialo porusza sie ruchem opéznionym i vy — vy = D =
= const < 0. Dla vy < V cialo zawsze si¢ zatrzyma: v; = 0. Wykres zaleznosci
vy = f (vo) przedstawia rysunek 3.

Dane liczbowe mozna dopasowaé tylko do rysunku 2. Otrzymujemy:
vy =5 m/s dla vg < 2 m/s,
ve=v9+3m/s dlawvy>2m/s.
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