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Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
752 (WT = 2,03), 753 (WT=2,73)

z numeru 2/2023

Jan Zambrzycki Bialystok 4-444-3,03
Tomasz Rudny Poznan 43,41
Marian Lupiezowiec Gliwice 2-38,81
Jacek Konieczny Poznan 36,51

Tomasz Wietecha Tarnéw 16-23,66
Ryszard Baniewicz Wtioctawek 1-20,97
Konrad Kapcia Poznan 2-20,00
Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 3-19,70

Regulamin Ligi znajduje si¢ na naszej
stronie: https://deltami.edu.pl/delta/
redakcja/regulamin_klubu_44/

Klub 44 M
1-44

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
851 (WT =2,97)i852 (WT =1,17)
z numeru 12/2022

Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

Rozwigzania zadan z numeru 3/2023
Przypominamy tresé¢ zadan:

754. Okladki kondensatora ptaskiego o pojemnosci C natadowano do potencjaléw ¢ i (—¢)
wzgledem ziemi. Kazda z okladek tworzy z ziemiag kondensator o pojemnosci Cy. Znalezé stosunek
natezen pola elektrycznego miedzy oktadkami kondensatora o pojemnosci C' na poczatku i po
uziemieniu jednej z oktadek.

755. Zamkniete naczynie catkowicie wypelnione jest woda. Tuz nad dnem naczynia znajduje sie
pecherzyk powietrza. Jak zmieni si¢ ci$nienie na poziomie dna, gdy pecherzyk wyplynie?

754. Uklad réwnowazny do opisanego w zadaniu przedstawia rysunek 1.
Kondensator o pojemnosci C' natadowany jest tadunkiem ¢ = 2¢C, tadunki na
oktadkach kondensatoréw o pojemnosciach C; wynosza g1 = ¢C;. Caltkowity
tadunek na lewej ptytce jest réwny

(1) Q=q+q=02C+C)e.
Po uziemieniu prawej ptytki réwnowazny uktad przedstawia rysunek 2. Ladunek
na okladkach kondensatora C wynosi ¢’ = p1C, przez o1 oznaczyliSmy potencjal

nieuziemionej oktadki. Ladunek kondensatora o pojemnosci C; wynosi ¢ = ¢1C1,
a catkowity tadunek lewej plytki to

(2) Q=d¢d+d=0(C+C1)=0Q.
Uwzgledniajac (1), otrzymujemy
C+0C; -
Natezenie pola elektrycznego miedzy oktadkami kondensatora jest ilorazem
napiecia i odlegltosci miedzy nimi, zatem szukany stosunek tych natezen wynosi
E 20 2(C+0C)

E1 ©®1 2C + Cl '

755. W stanie poczatkowym ciSnienie powietrza w pecherzyku jest takie samo,
jak cisnienie wody nad dnem naczynia. Réznica ci$nien miedzy dnem naczynia
a géra wynosi Ap = ogh, gdzie o to gestos¢ wody, h — wysoko$é naczynia. Podczas
wznoszenia sie pecherzyka jego objetosé nie zmienia sie, bo ciecz jest praktycznie
niescidliwa, nie zmienia sie wiec réwniez ciSnienie powietrza w pecherzyku. Gdy
pecherzyk znajduje sie u gory naczynia, to ciSnienie wody pod pokrywa réwne
jest ci$nieniu na dnie w potozeniu poczatkowym, zatem ci$nienie na dole wzrosto
o wielko$é Ap.

1=

Redaguje Marcin E. KUCZMA

Rozwigzania zadan z numeru 3/2023
Przypominamy tresé¢ zadan:

857. Znalezé wszystkie pary dodatnich liczb catkowitych z,y, dla ktérych liczby z? — 4y oraz
y? — 4z sg kwadratami liczb catkowitych.

858. W przestrzeni znajduje si¢ tréjkat rownoboczny ABC o boku dlugoéci 1 oraz odcinek DE
diugoséci 1, majacy punkt wspdlny z tréjkatem ABC. Udowodnié, ze pewien z punktéw A, B,C, D, E
jest w odleglosci nie wiekszej niz 1 od czterech pozostalych.

857. Szukamy rozwiazan ukladu réwnan
(1) 2 =a® + 4y, v =b% + da

Norbert Porwol Essen 40,25
Pawel Najman Krakéw 39,93 w liczbach catkowitych x,y > 1, a,b > 0. Widaé, ze liczby =, a musza mieé
Radostaw Kujawa ~ Wroclaw 39,13 jodnakowa parzystosé (tak samo liczby y, b).
Adam Woryna Ruda SI. 38,27
lsvg(;rx;?n}gfausfemki Warszawa gggg Z2uwag21 na symegri(g Wystarc'zy rozwazy¢ sytuacje, gdy = > y. Wowczas
Piotr Kumor Olsztyn 30,62 7 =a"+ 4y <a”+ 43:7 Cth
(2) 2? —4x —a* 0.
Pierwsze réwnanie (1) pokazuje, ze 22 > a® + 4, co parzystosci co a; zatem x = a + 2. Uklad réwnan (1)
w polaczeniu z nieréwnodcia kwadratowa (2) daje wymusza réwnosci
dwustronne oszacowanie: y=a+1oraz (a+ 1)2 =2+ 4(a+2).
(3) var+4<e <2+ Va?+4. Te ostatnia przepisujemy w postaci (a — 1)? = b + 8,
Nietrudno sprawdzié¢, ze liczba a + 2 lezy w przedziale czyli
[Va? +4, 2+ Va? + 4] (dlugosci 2). Gdy a > 1, jest (@a—1-b)(a=1+0b)=8,
to jedyna w tym przedziale liczba catkowita tej samej z jedynym rozwiazaniem (w liczbach naturalnych)
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a=4,b=1. Stad x = 6, y = 5. Czwdérka
(a,b,z,y) = (4,1,6,5) spelnia wyjsciowy uklad (1).

Gdy natomiast a = 0, nier6wnos$é¢ podwdjna (3) jest
spelniona przez dwie liczby parzyste: z =2 iz = 4.
Po wstawieniu do réwnan (1) pierwsza z tych wartosci
daje sprzecznosé, zas druga szybko prowadzi do
rozwiazania: (a,b,z,y) = (0,0,4,4).
Uwzgledniajac symetrie (czyli odrzucajac
zalozenie z > y), dostajemy odpowiedz: szukane pary
(z,y) to (4,4), (6,5), (5,6).
858. Tworzymy macierz zerojedynkowa:
i(A,D) i(B,D) i(C,D)
i(AE) i(B,E) i(C,E)
gdzie
0 gdy XY <1
ix,y)y=4> 8%
1 gdy XY >1

(XY oznacza dlugosé odcinka o konicach X,Y).

Poniewaz AB = AC = BC' = DE = 1, zadanie sprowadza
sie do wykazania, ze w tej macierzy ktéry$ wiersz lub
ktoéras kolumna sklada si¢ z samych zer. Przypusémy
wiec, ze tak nie jest. Wéwczas — po ewentualnej
permutacji symboli A, B,C i/lub D, E (co nie wplywa
na warunki zadania) — pojawia si¢ w macierzy uktad
jedynek [!'1!,]; w terminach geometrycznych (przy
oznaczeniach przyjetych wezesdniej):

AD>1, BD>1, CFE >1;

czyli

AD > AC, BD > BC, CE > DE.
Niech 7 bedzie ptaszczyzng symetralng odcinka C'D.
Uzyskane nieréwnosci oznaczaja, ze punkty A i B
leza po tej samej stronie plaszczyzny 7 co punkt C;
za$ punkt F lezy po tej stronie 7 co punkt D (i zaden
z nich nie lezy na niej). Tak wiec plaszczyzna m oddziela
tréjkat ABC od odcinka DE — wbrew zalozeniu, ze te
figury maja punkt wspdlny. Sprzecznoéé¢ dowodzi tezy
zadania.

Czy tu jest robwnomiernie? ... czyli o metodzie V/Vj.x

Radostaw POLESKI*

W XXI wieku astronomowie pozyskuja ogromne

ilosci danych obserwacyjnych o réznym stopniu
szczegblowosci. Oczywiscie wyekstrahowanie

wiedzy z takiego kosmosu danych wymaga analizy
statystycznej. Te analizy moga by¢ bardzo réznego
rodzaju: od przetwarzania pikseli ze zdjecia nieba na
pomiary jasnoéci i pozycji obiektow, przez analize wielu
obserwacji w celu znalezienia okresu, z jakim zachodzi
jakie$ zjawisko (np. za¢mienia w ukladzie podwéjnym
gwiazd), po analize danych z réznych Zrédet w celu
okreslenia parametréw wybranego obiektu (np. jaka jest
odleglos¢ do centrum Galaktyki lub jaka cze$¢ masy we
Wszech$wiecie stanowi materia barionowa).

Warto tutaj zwréci¢ uwage na pewna istotna réznice

w pozyskiwaniu danych miedzy astronomia a fizyka.
Otéz ta pierwsza bazuje w znacznej mierze na
obserwacjach zjawisk, w ktére nie ingerujemy, natomiast
ta druga opiera sie przede wszystkim na wynikach
kontrolowanych doéwiadczen. Typowo obserwacyjny
charakter badan astronomicznych moze stanowié istotna
trudnosé — zwigkszenie probki badanych obiektéw moze
byé¢ bardzo kosztowne, jak réwniez moze wymagaé
czasu dluzszego niz przewidywany czas zycia badacza.
Z reguly mamy zatem do czynienia z prébka dalece
niekompletna (choé bardzo chcieliby$my, by byto
inaczej). Sa jeszcze inne przeszkody, jak na przyklad
to, ze informacje o badanych obiektach moga pochodzié¢
z obserwacji wykonywanych w réznych warunkach

i w réznym czasie itp. Uwzglednienie w analizie
statystycznej tych subtelnosci nie jest tatwe, ale
konieczne.

W niniejszym artykule chcialbym przedstawic¢
pewng typowo astronomiczng metode o egzotycznej
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nazwie ,V/Viax”. Zostala ona wymyslona pod koniec
lat 60., by rozwiaza¢ nastepujacy problem: mamy do
dyspozycji katalog kwazaréw o znanych jasnoéciach oraz
przesunieciach ku czerwieni i chcemy sprawdzié, czy
kwazary te sg rozmieszczone rownomiernie w przestrzeni.
Kwazar (z ang. quasi-stellar object) jest to rodzaj galaktyki aktywnej,
ktéra emituje niezwykle jasne promieniowanie.

Zwroémy uwage, ze dla kwazaréw emitujacych najwiecej
Swiatla nasza prébka moze by¢ traktowana jako
kompletna dla duzych odlegloéci, jednak dla kwazarow
emitujacych mniej Swiatla prébka jest kompletna
jedynie dla maltych odlegloéci. Wynika stad, ze cho¢ na
pierwszy rzut oka moze wydawac sie, ze koncentracja
kwazaréw spada wraz ze wzrostem ich odlegtosci od
Ziemi, to moze to by¢ artefakt zaleznodci, ze im blizej
Ziemi jestesmy, tym wiecej kwazarow jestesmy w stanie
zaobserwowaé (por. rys. 11 2).
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Rys. 1. Rozmieszczenie Rys. 2. Rozmieszczenie kwazaréw
150 kwazaréw zaobserwowanych identyczne z tym z rysunku 1,
przez pewnego dwuwymiarowego z zaznaczeniem, do ktérej
astronoma w dwuwymiarowym z dwéch grup o ustalonych
Wszechswiecie. Kwazary jasnosci absolutnych nalezy
wykazuja pozorng koncentracj¢  kazdy obiekt. W ramach kazdej
wokél Ziemi (oznaczonej grupy kwazary sa rozlozone
symbolem @) réwnomiernie w calym obszarze,
w jakim mozna je zaobserwowad



