Prosto z nieba: Skrzydia motyla

Gwiazdy o masie mniejszej niz okoto 8 My zaczynaja
swoje gwiazdowe zycie na tzw. Ciagu Gléwnym,

»palac” wodér w jadrze, to znaczy zamieniajac go w hel
w procesie fuzji jadrowej. Po wypaleniu wodoru ewoluuja
do stadium podolbrzyma — zmieniaja kolor na bardziej
czerwony, staja sie wigksze i jadniejsze i zaczynaja
spala¢ wodor w otoczce helowego jadra. W nastepnej
kolejnoséci, po stadium czerwonego olbrzyma, zaczynaja
spala¢ hel na wegiel w jadrze, co jest zwiazane z kolejna
zmiang koloru (na bardziej niebieski) i zmniejszeniem
jasnoéci. Jeszcze pdzniej zndéw staja sie czerwonym
olbrzymem, tym razem palac hel w otoczce wokot
weglowego jadra. Na tym etapie w miare spokojna

ewolucja si¢ koniczy: gdy konczy sie paliwo helowe, czyli
zrodlo energii przeciwdziatajace silom grawitacji, jadro
czerwonego olbrzyma zapada si¢ — stajac sie bialym
kartem — a zewnetrzne czesci gwiazdy zostaja gwaltownie
odrzucone i rozrzedzone. Otoczka ta, wzbogacona

o wegiel, tworzy jedne z najpiekniejszych zjawisk
astronomicznych: mgtawice planetarne.

Mgtawice planetarne nie maja bezposredniego zwiazku
z planetami; nazywaja sie tak z historycznych powodéw,
poniewaz w niedoskonalych teleskopach dawnych
astronomoéw obiekty te sprawialy wrazenie rozciagtych,
tak jak planety.

Wiekszoé¢ mglawic planetarnych to mgltawice mniej wiecej sferyczne, ale kilka
z nich ma ksztalt pary skrzydel, czego najlepszym przyktadem jest mglawica
Motyl (NGC 6302, Caldwell 9). Wyglada tak, poniewaz prawdopodobnie powstala

w polu przyciagania grawitacyjnego drugiej gwiazdy, to znaczy w ukladzie
podwdjnym. Interakcja ta spowodowala rozszerzanie si¢ badz ,,rozdmuchiwanie”
materiatu do ksztattu skrzydet. Mglawica planetarna ewoluuje z czasem, a po
okotlo 10 tys. lat rozptywa sie¢ definitywnie w gazie miedzygwiazdowym, ktéry

z kolei pézniej wchodzi w interakcje z kolejnym pokoleniem gwiazd. W tym
kontekscie nazwa ,,mglawica planetarna” nabiera dodatkowego sensu — poniewaz
pierwiastki chemiczne w niej wytworzone, np. wegiel, moga staé sie sktadowa
tworzacych sie w przysztodci planet.

Pare lat réznicy pomiedzy kolejnymi obserwacjami to dostatecznie dlugi czas, by
moc stwierdzi¢ zmiany — np. w zawarto$ci materiatu rozszerzajacej si¢ otoczki
o$wietlanej przez znajdujacego si¢ w centrum bialego karta (gwiazde nieco

tylko wieksza od Ziemi, ale setki razy goretsza). W tym celu zespét Bruce’a
Balicka z Uniwersytetu Waszyngtonskiego poréwnal zdjecia zrobione przez
Teleskop Hubble’a w 2009 i 2020 roku. W analizie wykryto kilka ,,dzetéow” —
strug materii poruszajacej si¢ z predkoscia setek km/s — ktére sa powodem
skomplikowanego rozktadu materii w ,,skrzydtach motyla”. Nie jest oczywiste,

Zdjecie mglawicy NGC 6302 Motyl

jak i dlaczego powstaly dzety. By¢ moze gwiazda centralna (ktérej na zdjeciach
Hubble’a nie widaé, poniewaz jest przyslonieta przez pyl) potaczyla sie z drugim
skladnikiem, a w wyniku tego procesu powstala skomplikowana konfiguracja pola
magnetycznego bedaca przyczyna dzetéw.

Te hipotezy zostana wkrétce wyjasnione dzigki planowanym obserwacjom nastepcy
Hubble’a, Teleskopu Jamesa Webba (JWST), ktéry obserwujac w podczerwieni,

wykonane przez Kosmiczny Teleskop
Hubble’a

bedzie mégl przeniknaé pyt i zglebi¢ tajemnice centrum mglawicy.
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Niebo w maju

W maju Storice kontynuuje wedréwke na péinoc,
zwigkszajac przez miesiac deklinacje o prawie 7°,

a w trzeciej dekadzie miesiaca przetnie réwnoleznik +20°
i okoto potudnia zacznie wznosi¢ si¢ powyzej 58°.

Jest to istotne o tyle, ze Storice musi znajdowaé sig¢

na co najmniej takiej wysokosci nad widnokregiem,

aby moglo doj$é¢ do wystapienia tzw. tuku

okolohoryzontalnego (wiecej o nim na angielskiej stronie:

www.atoptics.co.uk/cha2.htm), czyli malej, lecz
intensywnej teczy 46° na poltudnie od Storica. W Polsce
szansa za zaistnienie tego zjawiska wystepuje od trzeciej
dekady maja do poczatku sierpnia (im blizej gér, tym
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dluzej). Jesli zatem w godzinach okolopotudniowych
po niebie wedruja cirrusy, warto przyjrze¢ si¢ okolicom
potudniowej czeéci niebosktonu przy horyzoncie.

Ekliptyka nadal tworzy duzy kat z widnokregiem
wieczorem i maly rano. Oczywidcie ma to ogromny
wplyw na widoczno$¢ znajdujacych si¢ blisko niej

i jednoczesnie niezbyt daleko od Stonca cial niebieskich.
Szczegdlnie wyraznie fakt ten wplywa na widocznosé
krazacej najblizej Stonca planety Merkury. W kwietniu
planeta oddalita sie od Stonica na niecale 20° i bez
ktopotu dato si¢ ja zaobserwowaé na wieczornym niebie.
Pod koniec maja natomiast oddali si¢ ona od Sloinca
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