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Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

Klub 44 F

750. Kolo rowerowe spada swobodnie z wysokosci H (rys. 1) i po odbiciu
podskakuje na wysokos¢ h. Kolo to rozkrecono do predkoéci katowej wy

i puszczono swobodnie z tej samej wysokosci. Pod jakim katem do pionu odbije
sie ono od podtoza? Wspédlczynnik tarcia miedzy kotem a podlozem wynosi p,
promien kota R. Zakladamy, ze cala masa kola skupiona jest na jego obwodzie.

Termin nadsylania rozwigzan: 31 IIT 2023

Regulamin Ligi znajduje sie na naszej
stronie: [deltani. edu. pl 751. Kondensator ptaski natadowany tadunkiem Q wypelnia plytka

z dielektryka o stalej dielektrycznej €. Powierzchnia oktadek wynosi S, odlegtosé
miedzy okladkami jest réwna d. Znalezé energie zgromadzong w dielektryku

w wyniku jego polaryzacji. Przyjaé, ze dielektryk jest niepolarny.
Rozwigzania zadai z numeru 9/2022
Przypominamy tresé¢ zadan:

742. Mala drewniana kulka przymocowana jest za pomoca nierozciagliwej nici o dlugosci [ = 30 cm
do dna cylindrycznego naczynia z woda. Odleglo$é srodka dna do punktu zaczepienia nici 7 = 20 cm.

Rys. 1

Naczynie rozkrecono wokél osi pionowej przechodzacej przez $rodek dna. Przy jakiej predkosci

katowej ni¢ odchyla si¢ od pionu o kat o = 7 /67

743. W obwodzie przedstawionym na rysunku 3 ze Zrédlem o sile elektromotorycznej Uy

i zaniedbywalnym oporze wewnetrznym polaczone sg szeregowo kondensatory o pojemnosciach

C' i 3C. Po zamknigciu klucza K réwnolegle do kondensatora o pojemnosci 3C dolaczamy potaczone
szeregowo cewke o indukcyjnosci L oraz idealng diode. a) Znalez¢é maksymalng warto$é natezenia
pradu plynacego przez cewke. b) Jakie bedzie napigcie na kondensatorze o pojemnosci C, gdy prad
przestanie ptynaé przez cewke? c) Ile czasu prad bedzie plynal przez cewke?

742. Na kulke dziala sila naprezenia nici N, sita
cigzkosci F; = mg = Vpg, gdzie V jest objetoscia kulki,
a p jej gestoscia, oraz sila Archimedesa Fa, czyli sila
spowodowana ci$nieniem otaczajacej wody (rys. 2).
Gdy zastapimy kulke na nitce elementem wody, sila
Archimedesa nie zmieni sie, a wypadkowa tej sily i cigzaru
elementu wody bedzie sitg dosrodkowa
Fa = pr(a:d - g)a

gdzie py, jest gestoscia wody, d@q przyspieszeniem
dosrodkowym. Sktadowe sily Archimedesa w kierunku
poziomym i pionowym wynosza odpowiednio:

(1) Fa1 = Vpuw?(r — Isina), Fpo = Vpyg.
Réwnanie ruchu obrotowego drewnianej kulki na nitce ma
postad:

(2) pVw?(r —Isina) = Fay — Nsina,

a warunek réwnowagi sit w kierunku pionowym:

(3) pVg= Fas — N cosa.

Rozwiazujac uklad réwnan (1) — (3), otrzymujemy

tga = Fa1 _ w2 (r — lsinoz)'
Fao g

Wypadkowa sita Archimedesa dziala wigc w kierunku
zgodnym z kierunkiem nici, a szukana predkosé katowa

gtga 10,6
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743. Przed zamknigciem klucza tadunki na obu
kondensatorach sa jednakowe i wynosza gy = %.

(a) Po zamknieciu klucza, gdy prad plynacy przez cewke
osigga maksymalng wartos$¢, napiecie na cewce i na
kondensatorze o pojemnosci 3C staje sie réwne
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zeru, a ladunek na kondensatorze o pojemnoéci C
osigga w tym momencie warto$¢ CUy. Przez zrédto

przeptynat tadunek CUy — o = C;JO. Zgodnie z zasada
zachowania energii
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Stad maksymalne natezenie pradu plynacego przez
cewke wynosi
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Oznaczmy przez U napiecie na kondensatorze
o pojemnosci C, gdy prad przez cewke juz nie plynie.
Napiecie na drugim kondensatorze wynosi wtedy
Up — U. Bilans energetyczny dla procesu od chwili
zamkniecia klucza do chwili, gdy prad przestaje ptynaé
przez cewke, ma postac:

CU? 3C(U,—-U)? 3CU*

2 2 8
stad U = Uy = %. Poniewaz U > Uy (napiecie na
kondensatorze o pojemnosci 3C' jest ujemne), koricowe
napiecie na kondensatorze o pojemnosci C' wynosi
U=>5%,
1

Oznaczmy tadunki na kondensatorach
o pojemnosciach 3C i C' w pewnej chwili badanego
procesu odpowiednio przez ¢; i g2. Suma napieé
na kondensatorach jest stala, zatem 3% + 5% =0.
Gdy z kondensatora 3C odplynie ladunek dq;, na

kondensator C' doplynie tadunek dgo = 6%, a przez

cewke przeplynie tadunek dq = 453’“ . Drugie prawo

Kirchhoffa dla gérnego oczka obwodu ma postadé:

— Uy (CU _ 3(“;U°),

@ _ _Ldl _ Idq 4L d’q
3¢ 4t dt2 3 dt?’
T.adunek ¢; spelnia rownanie oscylatora
harmonicznego:
Pa @ 0
> 4CL 7

Okres drgan wynosi T = 47/ LC, a szukany czas
procesu t = L = 27/LC.

5 =


http://deltami.edu.pl

