Prosto z nieba: Earendel — Milo$énik Morza czy jednak Gwiazda Poranna?

Wiecej o przesunieciu ku czerwieni mozna
przeczytaé w A(ljg.
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Rys. 1. Zdjecie Earendel — najdalszej
zaobserwowanej gwiazdy, oznaczonej
na zblizeniu strzaltka. Zdjecie pochodzi
z Kosmicznego Teleskopu Hubble’a.
Zrédio: NASA, ESA, B. Welch (JHU),
D. Coe (STScI), A. Pagan (STScI)

Rekordzistka z 2018 roku, MACS J1149
Lensed Star 1, gwiazda znana tez pod
pseudonimem Icarus, zostata takze
zaobserwowana przez Kosmiczny Telskop
Hubble’a. Icarus znajduje sie na
przesunigciu ku czerwieni réwnym 1,5
(czyli jest oddalony od nas o 9,4 mld lat).

W jednym z doniesien prasowych Brian
Welch przyznal, ze nazywajac gwiazde,
mial na mys$li Edrendila, postaé
stworzong przez J.R.R. Tolkiena. Historie
Eéarendila mozna znalez¢ w mitologii
Srédziemia, Silmarillionie. Gwiazde
Eéarendil ukochali szczegdlnie elfowie,

a flakonik z jej $wiatlem Galadriela
podarowata Frodowi.
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Rys. 2. Inne ujecie Earendel oraz Luku
Wschodu Stonca w inwersji

Earendel, zwykta—niezwykla gwiazda, o ktérej pod koniec marca 2022 roku
mozna bylo przeczyta¢ w miesigczniku Nature, oddalona jest od nas

0 12,9 mld lat, co przeklada si¢ na warto$¢ przesuniecia ku czerwieni z = 6,2.
Earendel znajduje si¢ w galaktyce o pigknej nazwie L.uk Wschodu Stonca
(Sunrise Arc). Wlasnie w tej galaktyce podczas tzw. kosmicznego poranka, kiedy
widzialny Wszech$wiat wytaniat sie powoli z ciemnych wiekéw, narodzita sie
nasza bohaterka.

Swiatlo wyemitowane przez Earendel okolo 900 milionéw lat po tym, jak
Wszech$wiat rozpoczal swoja ekspansje, podrézowalo przez prawie 13 mld lat,
aby zosta¢ zauwazone przez Kosmiczny Teleskop Hubble’a. Dlaczego o tym
piszemy? Przeciez juz nie raz na lamach A pisaliSmy o bardzo odlegtych
galaktykach, o rekordzistach obserwowanych na skraju naszego Wszechswiata,
znajdujacych sie na przesunieciach ku czerwieni rzedu 11 (czyli okolo 13 mld lat
temu), ktére powstaly tuz po zakoriczeniu ciemnych wiekéw spowijajacych nasz
Wszechswiat.

Niezwykta w detekcji Earendel nie jest jedynie odleglosé, lecz sam obiekt,
ktory na tej odleglosci zostal zauwazony. Wszystkie odkrycia z poczatkéw
Wszechswiata dotycza galaktyk, czyli obiektéw zlozonych z miliardéw gwiazd,
badz tez niszczycielskich eksplozji, takich jak btyski gamma. Bardzo odlegte
galaktyki zwykle nie wygladaja efektownie — to jedynie mate plamki $wiatla
obserwowane przez wielkie teleskopy. Na te $wietlne plamy sktada sie energia
emitowana przez wszystkie zamieszkujace dang galaktyke gwiazdy. Tym
razem jest inaczej. Po raz pierwszy zaobserwowano pojedyncza gwiazde,

i to nie najnowszym Teleskopem Kosmicznym Jamesa Webba (JWST),

o ktorym wiemy, ze calkiem niedtugo przyniesie nauce wiele nowych odkryé,
ale poczciwym Kosmicznym Teleskopem Hubble’a, ktory od 32 lat monitoruje
nasz Wszechéwiat. Earendel to najodleglejsza pojedyncza gwiazda, jaka
kiedykolwiek zaobserwowal cztowiek. Zespdét naukowcédw pod kierownictwem
doktoranta (!) Briana Welcha z Uniwersytetu Johnsa Hopkinsa, ktéry odkryt
Earendel, oszacowal, ze gwiazda ta jest 50 do 100 razy masywniejsza i milion
razy jasniejsza od naszego Stonca.

Obserwacja i dalsze pomiary byly mozliwe dzieki soczewkowaniu
grawitacyjnemu. W tym zjawisku masywna gromada galaktyk zakrzywia
przestrzen wokot siebie, dziatajac jak soczewka. To zakrzywienie powoduje
powiekszanie, znieksztalcanie, a czasem nawet powielanie obiektéw znajdujacych
sie¢ za nia. Galaktyka macierzysta Earendel zostala powiekszona i znieksztalcona
w dlugi potksiezyc wlasnie przez soczewkowanie grawitacyjne wywolane

przez gromade galaktyk WHL0137-08 oddalona od nas jedynie o 5,6 mld lat
(przesuniecie ku czerwieni = 0,566). Sama galaktyke w 2016 roku odkryt

i nazwal pieknym imieniem Y.uku Wschodzacego Stonca promotor Welcha,

Dan Coe, a analize matlej plamki na tuku zlecil swojemu studentowi.

Jak na razie najbardziej ekscytujace jest samo odkrycie pojedynczej gwiazdy,
jednak juz teraz wiadomo, ze bedzie ona obserwowana w zakresie fal
podczerwonych przez JWST. Dzicki temu dowiemy sig, jakiego typu jest to
gwiazda i na jakim etapie zycia zostala zaobserwowana. Poniewaz §wiatlo tej
gwiazdy obserwujemy z okresu, gdy nasz Wszechswiat dopiero sie tworzyl,
wiec nie spodziewamy sie detekcji ciezkich pierwiastkow wytworzonych

pdzniej w procesach ewolucyjnych gwiazd. Jezeli nie zaobserwujemy ciezkich
pierwiastkéw, wowczas Earendel bedzie pierwszym dowodem na istnienie gwiazd
IIT populacji — hipotetycznych, masywnych gwiazd, sktadajacych sie z wodoru
i helu, z mozliwa bardzo niewielka domieszka litu (AY3, M. Figueira).

Czy Earendel jest faktycznie gwiazda III populacji? Mamy nadzieje dowiedzie¢
sie tego niebawem, wlasnie dzieki obserwacjom JWST.

Katarzyna MALEK

Wiecej na temat odkrycia Earendel mozna znalezé w pracy Welch, B., Coe, D., Diego, J.M. et al.
A highly magnified star at redshift 6.2. Nature 603, 815--818 (2022), a takze wsréd doniesien
prasowych na stronach Kosmicznego Teleskopu Hubble’a https://hubblesite.org/
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http://www.deltami.edu.pl/temat/astronomia/astrofizyka/2019/03/28/Przesuniecie_ku_czerwieni_redshift/
http://www.deltami.edu.pl/2022a/04/2022-04-delta.pdf
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