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Rozwigzanie zadania M 1719.
Pokazemy indukcyjnie, jak ustawi¢ liczby
naturalne w nieskonczony ciag tak, aby
kazda suma co najmniej dwoéch kolejnych
wyrazéw tego ciggu nie byla liczba
pierwszg.

Wezmy a1 = 1, as = 3. Zalézmy, ze
skoniczony ciag a1, az,...,an (n > 1)
spelniajacy postulowany warunek zostal
juz skonstruowany, i niech m bedzie
najmniejsza liczba naturalna, ktéra nie
jest wyrazem tego ciggu.

‘Wprowadzmy oznaczenie
S=ay+azx+...+ap+m

i niech an41 = S! oraz a,42 = m. Ciag
a1,02,...,0n41,0n4+2 rOwniez spelnia
zadany warunek. Rzeczywiscie kazda
suma zawierajgca wyraz an41 jest rowna
S!+ k, dla pewnego 1 < k < S, i nie jest
liczbg pierwsza, poniewaz jest podzielna
przez k.

Kontynuujac t¢ konstrukcje, otrzymujemy
cigg nieskoniczony spelniajacy zatozenie
indukcyjne. Z konstrukcji wynika réwniez,
ze kazda liczba naturalna pojawia sie

w tym ciggu doktadnie raz.

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
730 (WT = 2,4), 731 (WT = 2,25)
732 (WT =1,64) i 733 (WT = 3,06)

z numerdéw 1, 2/2022
Ryszard Baniewicz =~ Wtoctawek 43,64

Tomasz Rudny Poznan 41,38
Tomasz Wietecha Tarnéw 15 — 41,05
Stawomir Bué Mystkow 39,50
Piotr Adamczyk Warszawa 1 — 36,96
Mateusz Kapusta ‘Wroctaw 35,59
Jacek Konieczny Poznan 33,42
Ryszard Wozniak Krakéw 32,96

Marian Lupiezowiec Gliwice 2 —29,78

Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

Rozwigzania zadain z numeru 4/2022
Przypominamy tresé¢ zadan:

736. Cewke o indukcyjnosci L polaczong szeregowo z idealng dioda podtaczono w chwili tg do Zrédta
napiecia przemiennego u = U sinwt (rys. 1). Znalez¢é natezenie pragdu w cewce w funkcji czasu. Opory
omowe zaniedbujemy.

737. Lodéwka utrzymuje w zamrazalniku stala temperature —12°C. Gdy temperatura w pokoju
wynosi 25°C, silnik wlacza si¢ co 8 minut, pracuje 5 minut, po czym nastepuje pauza. Jak czesto
i na jak dlugo bedzie wlaczaé si¢ lodéwka, gdy temperatura w pokoju obnizy sie do 15°C? Przy
jakiej maksymalnej temperaturze w pokoju lodéwka moze utrzymaé w zamrazalniku zadang
temperature? Zakladamy, ze lodéwka jest idealna maszyna cieplna.

736. Jezeli w chwili podlaczenia do zrédla napiecie jest ujemne, czyli wlaczone
w kierunku zaporowym dla diody, prad nie poptynie az do chwili, gdy napiecie
zmieni znak.

Rozwazmy wiec przypadek, gdy w chwili podlaczenia napiecie zrédla jest
nieujemne i wynosi U sin ¢, 0 < ¢ = wtg < 7. Réwnanie Kirchhoffa dla naszego
obwodu ma postaé¢ U sinwt = Ldi/dt, a jego rozwiazanie

(1) i = —U coswt/(Lw) + const.
Stala wyznaczamy z warunku poczatkowego wtg = ¢ oraz ¢ = 0 i otrzymujemy
(2) i = U(cos ¢ — coswt)/(Lw).

Natezenie pradu roénie do chwili , gdy wt = 7 i napiecie zrédta spada do zera.
Mimo zmiany znaku zrédla napiecia prad w obwodzie nadal plynie kosztem
energii pola magnetycznego zmagazynowanej w cewce. Jego natezenie maleje
do zera, gdy wt = 2w — . Prad przestaje pltyna¢ az do momentu, gdy rosnace
napiecie zrédla ponownie osiaga wartosé zero. Wtedy wt = 2, a réwnanie ([2)) ma
postac

(3) 1 =U(1 - coswt)/(Lw).
Odtad dioda caly czas pozostaje otwarta, a natezenie pradu zmienia sie od zera
do 2U /Lw, co ilustruje rysunek 2.

737. Wprowadzmy oznaczenia: T1— poczatkowa temperatura w pokoju w skali
bezwzglednej, To — ustalona temperatura zamrazalnika, 7y = 5 min — czas pracy
silnika w jednym cyklu, 7 = 3 min — czas trwania pauzy, W- praca wykonana
przez silnik w jednym cyklu, Q3 — cieplo pobrane z zamrazalnika w czasie pracy
silnika.

Poniewaz zakladamy, ze mamy do czynienia z idealna maszyna chlodzaca,
zachodzi zwiazek

W/QQ = AT/TQ, gdzie AT = Tl — Tg,
stad
(1) Ty = QuAT/W.
Temperatura zamrazalnika nie zmienia si¢, wiec cieplo pobrane z zamrazalnika
w wyniku pracy silnika réwne jest cieptu dostarczonemu do zamrazalnika i jest
proporcjonalne do czasu trwania cyklu i réznicy temperatur Qo ~ (11 + 72) AT,
natomiast praca wykonana przez silnik W ~ 7. Podstawiajac to do réwnania 7
otrzymujemy

Ty ~ (11 +72) (AT)? /1.

Oznaczajac przez 11’ i 72’ czasy pracy silnika i pauzy po obnizeniu temperatury
pokoju do Ti’, mozemy napisaé
2) (m+7m) (AT /r = (0 + ) (AT /1, gdzieAT =Ty — Ty.
Gdy silnik nie pracuje, szybkos¢ przeptywu ciepta z pokoju do zamrazalnika jest
proporcjonalna do réznicy temperatur, stad
(3) AT = 75/ AT'.
Z réwnan i otrzymujemy: 7' = 2 min, 75’ =4,1 min. Maksymalna mozliwg
temperature w pokoju znajdujemy z warunku 7o = 0 (silnik pracuje caly czas).

ATpax = AT\/8/5 =458 K, tmax = 34,8°C.
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