Ksiezyc przejdzie przez ostatnia kwadre 21 czerwca,
zblizajac si¢ jednoczeénie do Jowisza na odlegtos¢ 9°.
Nastepnego ranka Srebrny Glob zmniejszy faze do 40%
i przeniesie sie miedzy Jowisza a Marsa, by 23 czerwca
wyprzedzié¢ juz Czerwong Planete, Swiecac w fazie 30%
4° na wschéd od niej. W tych dniach Jowisz $wieci
blaskiem —2,4™, przy érednicy tarczy 40”. Jasnosé
Marsa jest o prawie 3™ mniejsza, a tarcza planety ma
$rednice 7" 1 wyrazng faze 86%. Dwie godziny przed
wschodem Stonca wszystkie trzy planety znajduja sie na
wysokoéci okoto 20°.

Mniej wiecej 10° na wschdd od Saturna swoja petle

na niebie kredli planetoida (4) Westa, szykujaca sie

do opozycji 23 sierpnia. Osiagnie wtedy jasno$¢ okoto
45,8, czyli porownywalng z Uranem. W czerwcu
planetoida wcigz porusza sie¢ ruchem prostym i zacznie
miesiac 2,5° od gwiazdy 6. wielkosci 45 Aqr, by skonczy¢
go pokonawszy 5°, jakies 2,5° na zachdéd od gwiazdy

4. wielkoéci 7 Aqr. W czerwcu Westa $wieci z jasnoscia
okoto +7™, czyli wyraznie jasniej od Neptuna, ale
wyraznie stabiej od Urana, i do jej dostrzezenia
potrzebna jest przynajmniej lornetka. Przyda sie tez
mapa jej sasiedztwa.

Po minieciu planet Ksiezyc powedruje ku Stoncu,

dazac do nowiu, przez ktory przejdzie 29 czerwca.

Trzy dni wezesniej mozna prébowaé odnalezé bardzo
cienki juz jego sierp, w fazie zaledwie 8%, Swiecacy
mniej wiecej 2,5° nad Wenus. Jednak jest to zblizenie
trudne do obserwacji, gdyz na pét godziny przed
wschodem Storica, a zatem na jasnym juz niebie, oba
ciata niebieskie zajmuja pozycje na wysokosci okoto 10°.

Jesli natomiast wtedy uda si¢ odnalezé Ksiezyc (warto
wspomdc sie lornetka), to 27 czerwca mozna sprébowaé
jeszcze trudniejszej sztuki, czyli odnalezienia Ksiezyca
w fazie jedyne 3%, jakie$ 9° na lewo od Wenus. Tutaj
natomiast trzeba dysponowaé odpowiednio odstonigtym
widnokregiem i doskonatg przejrzystoscia powietrza.

W czerwcu Wenus §lizga sie wzdluz wschodniego
widnokregu, przesuwajac sie na péinoc, i jej warunki
obserwacyjne sg trudne. Planeta przez caly miesiac
utrzymuje jasno$é¢ okolo —3,9™ $rednica tarczy spadnie
z 14" do 12", faza za$ uro$nie do 86%. Nie stanowi
zatem atrakcyjnego celu dla posiadaczy teleskopow.

Jak co roku w czerwcu, maksimum swojej aktywnosci
ma réj meteoréw o nazwie Bootydy Czerwcowe. Réj

6w promieniuje od 22 czerwca do 2 lipca, z maksimum
aktywnosci 27 czerwca. Charakterystyczna cecha
meteoréw tego roju jest ich powolno$é, gdyz predkosé ich
zderzenia z nasza atmosfera wynosi zaledwie 18 km/s,
co czyni ten réj jednym z wolniejszych w calym roku.
W maksimum aktywnos$ci mozna spodziewaé si¢ nawet
100 meteoréw na godzine. Radiant roju znajduje

sie¢ mniej wigcej w tym samym obszarze, co radiant
styczniowych Kwadrantydéw, czyli kilka stopni na
péinoc od gléwnej figury Wolarza, a zatem w obszarze
nieba, ktéry u nas nigdy nie zachodzi. Okolo péinocy
radiant zajmuje pozycje na wysokosci okoto 50°, czyli
jest to r6j bardzo dobrze widoczny z Polski. W tym roku
w jego obserwacjach nie przeszkodzi Ksiezyc, wschodzacy
wtedy nad ranem, a 27 czerwca tuz przed Storicem

w fazie bardzo cienkiego sierpa.

Ariel MAJCHER

Donald Knuth,
Liczby nadrzeczywiste

Na poczatku byta pustka, az J.H.-W.H. Conway poczal stwarzaé
liczby. Jest to pierwsze zdanie umieszczone na tajemniczym kamieniu, ktéry

para bytych studentéw odnajduje na plazy pewnej rajskiej wyspy. No dobrze,
przyznajmy: wyspa jest fikcyjna, studenci sa fikcyjni, kamien jest fikcyjny —
ale liczby stworzone przez Johna Conwaya sa zupelnie rzeczywiste, a nawet
nadrzeczywiste. Kazda z nich odpowiada parze (X, Xr), gdzie X1, i Xg sa

zbiorami. . .

innych liczb nadrzeczywistych, takimi ze zadna liczba z lewego

zbioru nie jest wigksza-rowna od zadnej liczby prawego zbioru. Z kolei liczba
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rzeczywistych.

y = (Y, YR) jest wicksza-rédwna od z = (Z1,,ZR), jesli z nie jest wigkszy-réwny
od zadnego elementu Yy, a zaden element Z; nie jest wickszy-rowny od y.
Brzmi jak definicyjny waz zjadajacy wlasny ogon, ale to tylko pozory! Wystarczy
uwierzy¢ w istnienie zbioru pustego, by przedstawione dwie reguty powotaly

do zycia $wiat liczb dalece bogatszy od dobrze nam znanego zbioru liczb

Conway opowiedzial o swojej blyskotliwej konstrukeji Donaldowi Knuthowi,
ktory tak bardzo zachwycil sie koncepcja, ze postanowit opisaé¢ liczby
nadrzeczywiste i ich wybrane wlasnosci w niezwykle oryginalnej formie swoistego
yantypodrecznika” (jak sam pisze o swojej ksiazce), ktérego czytelnicy wraz z
gléwnymi bohaterami odkrywaja radosci (a czasem réwniez frustracje) tworczej
pracy matematycznej.

Przyklaskujemy pomystowi Copernicus Center Press wprowadzenia tej pozycji
na polski rynek wydawniczy, a zachowujacemu lekko$¢ oryginatu ttumaczeniu

Tomasza Millera stawiamy solidne
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