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740. Gdy pocisk wystrzelony pionowo do géry rozrywa sie w najwyzszym

L punkcie toru, to rozpada sie na bardzo duzo odtamkoéw lecacych réwnomiernie
I we wszystkie strony z predkoécia poczatkowa vg. Taki sam pocisk lecacy

pionowo w doét rozrywa sie na wysokoéci H nad ziemia i w chwili rozerwania

Termin nadsylania rozwigzati: 31 VIIL 2022y predkosé u. Kiedy odlamki bedg padaé na ziemie z najwiekszg czestoscia?

C
® 741. Na nieruchome, ptaskie zwierciadto o masie m pada prostopadle do jego
A powierzchni plaska fala $wietlna o energii Wy. Znalezé predkosé koncowa,
- zwierciadla i energi¢ odbitej od niego fali. Rozwazy¢ przypadki graniczne,
gdy energia fali padajacej jest duzo wigksza oraz duzo mniejsza od energii
spoczynkowej zwierciadla.

E . . ,

Rozwigzania zadan z numeru 2/2022
Rys. 1 Przypominamy tresé¢ zadan:

Yy 732. Niewazki pret z umocowang na koncu kulka o masie m postawiono pionowo na podlodze.
Kulke mozemy traktowac jako punkt materialny. Pret zaczyna przewracac si¢ z zerowg predkoscia
poczatkows i nie §lizga si¢ do chwili, gdy przestaje naciska¢ na podloge. Jaka wartos¢ ma w tej
chwili kat ag, jaki pret tworzy z pionem? Ile wynosi wspélczynnik tarcia miedzy pretem a podloga?

N Ile wynosi sita tarcia, gdy pret tworzy z pionem kat a < ag?

mg 733. Zmienne pole magnetyczne wytwarza w jednorodnym przewodniku ADBEA w ksztalcie okregu
(rys. 1) stalg sile elektromotoryczna e. Linie pola magnetycznego sa prostopadle do plaszczyzny
T T przewodnika i przechodza przez powierzchni¢ w ksztalcie kota zacieniowang na rysunku, pole ma
o$ symetrii przechodzaca przez $rodek przewodzacego pierscienia i prostopadla do plaszczyzny
Rys. 2 przewodnika. W punktach A i B do pierscienia podtaczony jest amperomierz. Opory przewodnikéw
ADB, AEB i ACB wynosza odpowiednio Ry, Ro i Rs. Jakie jest napigcie miedzy punktami A i B?
732. Pret nie §lizga sie, wiec kulka porusza si¢ po okregu Réwnania ruchu w kierunku poziomym i pionowym maja
o érodku w punkcie podparcia. Sity dziatajace na uktad postaé
przedstawia rysunek 2. Przyspieszenie katowe € oraz predkosé T =maz, N —mg = may,
katowa w mozemy wyliczy¢ z réwnania ruchu obrotowego stad szukana sila tarcia
. _ 2
mglsina = ml"e T = 3mgsina (cosa — 2/3),
i z zasady zachowania energii sita nacisku
2
mgl (1 — cosa) = m(wl)“/2, N =3mgcosa(cosa —2/3).
gdzie przez | oznaczyliSmy dlugo$é preta. Pret przestanie naciskaé¢ na podloge, gdy cosao = 2/3,
. . . . 2 . . oo = 48°.
Przyspieszenie dosrodkowe kulki aq = w*l, przyspieszenie
styczne as = &l, przyspieszenia w kierunkach poziomym Poslizg nie wystapi dla katéow a < ao, gdy wspoétczynnik tarcia
i pionowym: spelnia warunek
Gz = asCOSa —aqsina, ay = —assina — aqcosa. p>T/N =tgao = /5/2.

733. Oznaczmy natezenia pradu na elementach obwodu ADB, AEB i ACB przez

I, I, I3, a sity elektromotoryczne indukcji przez €1, €2, €3. Przyjmijmy dla ustalenia
uwagi, ze prad w przewodniku kolowym ptlynie przeciwnie do wskazéwek zegara.
Zachodzg zwiazki: €1 + €2 = ¢, R1/(R1 + R2) = €1/ (z symetrii problemu) oraz €1 = €3
(pole magnetyczne nie przenika przez obszar ograniczony konturem ACBD).

Roéwnania Kirchhoffa dla obwodu elektrycznego przedstawionego na rysunku 3 sa takie
same jak dla ukladu na rysunku 1. Maja one postacé:
e— Rolo — R :0, R :R3]3, Is =1 + Is.

E3
R
I
3 n 3
A |g ;] B Rozwigzujac ten uktad rownan, otrzymujemy natezenia pradu, w szczegdlnosci
1
Ea

Ry
I
2 I IERg/(R1R2+R2R3+R1R3).

Szukana réznica potencjaléw miedzy punktami A i B dana jest wzorem

Rys. 3 Va—Vp=e1—RiL = ER12R2/(R1 + R2) (R1R2 + R2R3 + R1R3).

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie wspolezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, przy czym
do konca miesigca n + 2. Szkice rozwigzan zamieszczamy S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe

w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech, oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego
dwoéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
robié¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach, i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu.
Mozna je przesylaé¢ réwniez poczta elektroniczng pod adresem Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegélowy regulamin
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie

w skali od 0 do 1 z dokladnoscig do 0,1. Oceng mnozymy przez deltami.edu.pl.
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