Klub 44 M

1-44

Termin nadsytania rozwigzan: 31 VII 2022

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
827 (WT = 2,35) i 828 (WT = 2,08)
z numeru 10/2021

Janusz Olszewski Warszawa 48,10
Btazej Zmija Krakéw 44,93
Witold Bednarek §é6dz 38,44
Kacper Morawski Warszawa 37,16
Andrzej Kurach Ryjewo 36,86
Adam Woryna Ruda S1. 36,14
Pawel Najman Krakéw 35,90
Marcin Kasperski Warszawa 34,05

Dwanasgcie lat temu pan Janusz Olszewski
przekroczyt 44 p. po raz jedenasty;
przypomnijmy zdanie z oméwienia

ligi (A3,): ,Jeszcze maly wysitek, trzy
razy tyle, co dotad, i bedzie 44 x 44”.

Na pélmetku jest nasz lider: wlasnie
zaliczyl przekroczenie dwudzieste drugie.

Towarzyszy mu pan Blazej Zmija —
przekroczenie drugie — czekamy na wiele
kolejnych!

Zadania z matematyki nr 841, 842
Redaguje Marcin E. KUCZMA

841. Dla zadanej liczby naturalnej n > 2 ustali¢, ile jest ciagdéw liczb

rzeczywistych (ay,...,a,) o tej wlasnosci, ze dla kazdego ciagu liczb
rzeczywistych (x1,...,x,) zachodzi réwnosé
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gdzie (cyklicznie) a, = a,—, dla r > n.

842. Na plaszczyznie dane sa trzy kola (domkniete, tj. rozwazane wraz

z punktami brzegu). Zakladamy, ze ich cze$¢ wspdlna jest niepusta. Przesuwamy
kazde kolo (niezaleznie) w taki sposéb, ze dla kazdych dwdéch két odleglosé ich
srodkéw po przesunieciu jest nie wigksza niz przed przesunieciem. Udowodnié, ze
przesuniete kota nadal maja niepusta czed¢ wspdlna.

Zadanie 842 zaproponowal pan Michal Adamaszek z Kopenhagi.

Rozwigzania zadain z numeru 1/2022
Przypominamy tresé¢ zadan:

833. Trzy niewspélliniowe punkty C, E, G lezg wewnatrz kola ograniczonego okregiem €2, ktéry
przecina prosta CE w punktach B, F'; prosta CG — w punktach A, I; prosta EG — w punktach D, H;
oznaczenia ustalone tak, by na kazdej z tych trzech prostych cztery nazwane punkty lezaty

w porzadku alfabetycznym. Tréjkat krzywoliniowy ABC posiada okrag wpisany, styczny do
odcinkéw AC, BC oraz styczny w punkcie K do tuku AB okregu . Analogicznie, okregi wpisane
w figury DEF i GHI sg styczne do okregu €2 odpowiednio w punktach L i M. Udowodnié, ze proste
CK, EL, GM maja punkt wspdlny.

834. Podaé przyklad takiego nieskoiiczonego rosngcego ciggu liczb naturalnych (a1, a2, as,...), ze dla
kazdego n > 1 suma
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zapisana w postaci ulamka nieskracalnego L,, /M,,, ma w liczniku liczbe L,, podzielna przez n. Dla
. . . 2 oo .
znalezionego ciggu (a, ) obliczyé sume szeregu E I(l/(ln) lub oszacowaé jg z dolu; to znaczy,
n=
wskaza¢ dowolng liczbe D, nie przekraczajaca owej sumy. Im wieksza wartos¢ D, tym wyzsza ocena.

833. Niech k bedzie prosta przechodzaca przez punkty C i K. Istnieje
jednoktadno$é px o srodku K i skali dodatniej przeksztalcajaca okrag €2 na okrag
wpisany w figure ABC, o ktérym mowa w zadaniu; istnieje tez jednokladno$é pc
o $rodku C i skali ujemnej, przeksztatcajaca ten ostatni okrag na okrag w wpisany
w trojkat CEG. Kazda z nich przeksztalca prosta k na te sama prosta.

Zozenie 1 = pc o pk jest jednokladnodcig o skali ujemnej i przeprowadza okrag 2
na okrag w. Przeprowadza przy tym prosta k na siebie sama, co oznacza, ze prosta k
przechodzi przez $rodek jednokladnosci .

Jednoktadnosé o skali ujemnej przeksztatcajaca okrag €2 na w jest wyznaczona
jednoznacznie; jej srodek P jest punktem polozonym na odcinku taczacym $érodki
tych okregéw i dzielacym 6w odcinek w stosunku réwnym stosunkowi ich promieni. Jak
widzieliémy, punkt P lezy na prostej k (czyli CK). Identyczne rozumowanie pokazuje,
ze ten sam punkt P lezy takze na prostych EL i GM. Jest wiec punktem, ktérego
istnienie nalezato wykazac.

834. Przyktad ,firmowy”: a, = n(n + 1)/2. Badana Uzyskany utamek jest nieskracalny, gdy n jest liczba parzysta;
suma daje sie latwo przedstawié¢ w postaci utamka: i wéwczas L, = 2n. Gdy za$ n jest liczba nieparzysta, to po skréceniu

przez 2 dostajemy ulamek nieskracalny o liczniku L, = n. Ciag (an)

n n n
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Z — =2 Z — =2 Z (7 - 7) = spelnia wiec wymagany warunek.
ak k(k+1) k k+1
=t =t k=t Suma szeregu » .- (1/a,) to warto$é graniczna ci Sci h
el n g agu sum czesciowyc
—9 (1 1 ) _ 2n . (gdy n — o0) i w tym przykladzie wynosi 2. (Nie wiemy, czy istnieja
n+1 n+1 przyktady wyznaczajace szeregi o sumach wigkszych niz 2).
Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie wspdélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, przy czym
do konca miesiaca n + 2. Szkice rozwiazan zamieszczamy S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech, oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego
dwoéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
robié co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach, i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu.
Mozna je przesylaé réwniez poczta elektroniczng pod adresem Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy regulamin
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
w skali od 0 do 1 z dokladnoscig do 0,1. Oceng mnozymy przez deltami.edu.pl.
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