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Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
726 (WT = 2,00) i 727 (WT = 3,27)

z numeru 11/2021
Konrad Kapcia Poznan 1-42,51
Tomasz Rudny Poznan 41,38
Stawomir Bué Mystkow 38,08
Ryszard Baniewicz Wtloctawek 37,56
Mateusz Kapusta  Wroclaw 35,59
Tomasz Wietecha  Tarnéw  15-33,91
Jacek Konieczny Poznan 31,92
Ryszard Wozniak  Krakéw 31,46
Marian Lupiezowiec Gliwice 2-28,14

Zadania z fizyki nr 738, 739
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

738. Stozek toczy sie bez podlizgu po plaszczyznie poziomej. O$ stozka

obraca si¢ z predkoscig katowa w wokoét osi pionowej, przechodzacej przez jego
wierzchotek. Wysokos¢ stozka wynosi h, kat miedzy osia stozka a jego tworzaca
jest réwny «. Wyznaczy¢ predkosé liniowa dowolnego punktu srednicy podstawy
stozka lezacej w plaszczyznie pionowe;j.

739. Dwa zwierciadla plaskie tworza miedzy soba kat (7 — @), przy czym kat
« jest bardzo maly (rys. 1). W réwnych odleglosciach b od obu zwierciadel
znajduje si¢ punktowe zrédlo $wiatta monochromatycznego S. Dlugosé fali
emitowanej przez zrédto wynosi A. W odleglosci |OA| = a od punktu przeciecia
zwierciadel umieszczony jest ekran. Znalezé odlegltos¢ miedzy sasiednimi jasnymi
prazkami interferencyjnymi na ekranie. Przeslona C zapobiega bezposredniemu
padaniu éwiatta ze Zrédla na ekran.

Rozwigzania zadan z numeru 1/2022
Przypominamy tresé¢ zadan:

730. Dwie soczewki, skupiajaca i rozpraszajaca, tworza uklad o wspélnej osi optycznej (rys. 2).
Odlegto$é migdzy soczewkami b = 4 cm. Uklad daje rzeczywisty obraz przedmiotu znajdujacego si¢
w odleglosci a = 6 cm od soczewki skupiajacej. Powigkszenie obrazu P = 4. Obraz powstal na ekranie
umieszczonym w odleglo$ci ¢ = 4 ¢cm od soczewki rozpraszajacej. Znalezé ogniskowe obu soczewek.

731. Dwa punkty materialne o jednakowych masach m oddzialujg ze soba grawitacyjnie. W chwili
poczatkowej jeden punkt spoczywa, drugi zbliza si¢ do niego z nieskonczonosci z predkoscia v,
a parametr toru wynosi g (rys. 3). Na jakg najmniejszg odleglo$¢ zbliza si¢ te masy?
730. Konstrukcje obrazu przedstawia rys. 4. Zgodnie z przyjetymi tam oznaczeniami
powiekszenie obrazu w pierwszej soczewce dane jest wzorem
Y
(1) Pr=yi/a=(b+|0AY)/a,
gdzie y1 = fia/(a — f1) jest odlegloscia obrazu A’ B’ od soczewki skupiajacej
o ogniskowej f1. Stad

(2) (b+10°A"))/a = fi/(a— fo).

A’B’ jest przedmiotem pozornym dla soczewki rozpraszajacej o ogniskowej fa2, jego
odleglosé od tej soczewki

3) x2 = —|0'A'| = fac/(c = f2).
Powiekszenie w drugiej soczewce wynosi
(4) Py =c/|0'A'| = (f2 = ¢)/ fa.
Powigkszenie catkowite
(b+|0"A|)c

P=PP=——"—
) = oA
Stad
(6) |O"A’| = be/(Pa — c).

Z réwnan , i @ otrzymujemy szukane ogniskowe

fi =abP/[P(a+b)—c =(8/3) cm, fo=bc/(c+b—aP)=-1cm.
731. Opis ruchu wzglednego dwéch ciat o jednakowych masach mozemy zastgpié¢
opisem ruchu jednego ciala o masie zredukowanej u = m/2, poruszajacego sie
z predkoscig, wzgledna w polu nieruchomego centrum sity. Sita grawitacji jest sitg
zachowawcza, mozemy wiec poréwnacé energie stanu poczatkowego i stanu w chwili
najwiekszego zblizenia:
(%) /2 = pvi? /2 — Gm® /i,
gdzie x jest szukang odlegloscia, a v1 predkoscia w chwili najwiekszego zblizenia,
prostopadla do wektora polozenia. Poniewaz sita grawitacji jest sita centralna, mozemy
tez skorzystaé z zasady zachowania momentu pedu:

HUp = poix.
Podstawiajac vi = vp/x do réwnania , otrzymujemy réwnanie kwadratowe na x:
v?2? + 4Gma — v?p* = 0.

Wybieramy rozwiazanie dodatnie, zatem najmniejsza odlegtos$é, na jaka zbliza si¢ ciala,

dana jest wzorem:
x = —2Gm/v* 4+ \/AG?m? vt + p2.
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