Dlaczego ogoérek swieci?
Marcin BRAUN

Pewnie widzieli$cie doswiadczenie ze Swiecacym
ogorkiem, a jesli nie, to wystarczy wpisa¢ w YouTube
»glowing pickle”. Otéz jesli wbijemy dwa przewody

w kiszony ogorek, a nastepnie podtaczymy je do sieci
elektrycznej 230 V, ogoérek zacznie $wieci¢. Najczesciej
tylko na jednym koncu, cho¢ zdarzaja si¢ takze inne
przypadki — warzywo $wieci na calej dlugosci, na obu
koncach albo tez na jednym, a po chwili na drugim.

Uwaga. Nie probuj tego w domu. Poza ryzykiem
podlaczenia sie¢ do napiecia 230 V grozi jeszcze jedno
niebezpieczenstwo: zatrucie chlorem. Ogoérki kiszone
zawieraja bowiem duzo soli (chlorku sodu) i w chmurze
czarnego, Smierdzacego dymu unoszacego sie¢ znad
warzywa znajduje sie takze ten gaz bojowy.

Efekt jest zabawny, jednak interesujace jest takze
pytanie: dlaczego tak sie dzieje? A takze kilka pytan
szczegotowych: Dlaczego Swieci na z6tto? Dlaczego
zwykle na jednym koncu? I na ktéorym? Okazuje sie,
ze prawdziwi naukowcy zajmuja sie takze tak malo
powaznymi problemami. Na temat ogérka ukazalto sie
kilka publikacji w recenzowanych czasopismach.

Dlaczego na z6tto?

Jak wiadomo od ponad 100 lat, kazdy pierwiastek
chemiczny pobudzony do $wiecenia emituje $wiatto
skladajace si¢ ze skonczonej liczby $cisle okreslonych
czestotliwosci, czyli barw. Mozna sie o tym przekonad,
patrzac na odbicie zarowki w blyszczacej powierzchni
plyty CD. Dzigki duzej liczbie rownoleglych Sciezek
taka plyta dzialta jak siatka dyfrakcyjna i rozklada
$wiatlo na poszczegdlne barwy. Swiatlo tradycyjnej
zarowki to mieszanina wszystkich koloréw teczy, ale
w przypadku §wietlowki lub LED po rozszczepieniu
widaé tylko kilka oddzielonych od siebie waskich linii
koloréw. Dzigki znajomosci widma réznych substancji
mozemy je identyfikowaé. Na przyklad soéd swieci
praktycznie tylko na z6étto, a konkretnie wytwarza
$wiatto o dlugosci 589,00 nm oraz 589,59 nm. Aby
rozréznié te dlugodci, trzeba mieé¢ dobry spektrometr;
zwykla siatka dyfrakcyjna pozwala zobaczy¢ je jako
jedna linie. Jesli zdarzylo ci si¢ chlapnaé¢ woda na
plomien gazowy, to na chwile zmienil on barwe na
zO0lta — wladnie z powodu zawartego w wodzie sodu,
jednego ze skladnikéw soli kuchennej (NaCl). Swiatto
emitowane przez ogérek to takze linie sodu. Nic
dziwnego — przeciez solimy ogorki do kiszenia. Skoro
jednak kiszony w chlorku sodu ogoérek $wieci na zblto,
to moze wystarczy zakisi¢ go w soli innego metalu, aby
$wiatlo zmienito barwe? Okazuje sie, ze tak wlasnie
jest. Na wydarzeniach popularnonaukowych mozna
zobaczy¢ réznobarwne zestawy ogérkow — Swiecace na
czerwono przyprawione zelazem, zielone z miedzig itd.
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Jezeli ogorek Swieci
I tylko z jednej strony
To widac jest do sieci
Kablami podlgczony

Przerébka znanego wiersza
K. I. Gatczynskiego ,,Dlaczego ogérek nie Spiewa”

Dlaczego na jednym koncu?

Gdyby ogérek podiaczyé do sieci przez prostownik,
Swiecitby tylko na koncu poditaczonym do ujemnej elektrody.
Tam bowiem w procesie elektrolizy wody powstaje wodér.
Prad plynacy przez warzywo ma natezenie kilku amperéw,
elektrody rozgrzewaja sie na tyle, ze powoduje to zapalenie
wodoru, ktory z kolei przekazuje energie sodowi i wzbudza
go do Swiecenia. W sieci elektrycznej panuje jednak
napiecie przemienne, wiec kazda z elektrod jest raz
ujemna, a raz dodatnia, a zamieniaja sie co 1/100 sekundy.
Czestotliwo$é w europejskiej sieci wynosi 50 Hz, ale to oznacza, ze

co 1/50 sekundy powtarza si¢ caly cykl zmian obejmujacy dwukrotng
zmiane znaku: z + na — i z powrotem. Przez 4 i — rozumiemy tu
wzgledne napigcie przewodéw, a nie napiecie wzgledem ziemi.

Autorzy pracy [4] sfilmowali Swiecacy ogérek szybka
kamerg i zauwazyli, ze Swiatto miga: obszar wokét elektrody
swieci tylko wtedy, gdy napiecie na niej jest ujemne.
Dlaczego w takim razie w pozostalej czesci cyklu zmian
napiecia nie $wieci okolica drugiej elektrody? Jak juz
mowilidmy, czasami rzeczywiscie $wiecg oba kortice, a bez
szybkiej kamery nie zaobserwujemy ich migotania. Na
0got jednak z jednej strony kontakt miedzy elektroda

a migzszem warzywa jest lepszy, a z drugiej gorszy. Tam,
gdzie jest gorszy, wydziela sie wiecej ciepla.

Bo wigkszy jest tam spadek napigcia przy jednakowym natezeniu pradu
w calym obwodzie. Podobnie przewody najbardziej nagrzewaja sie

w miejscu styku, a pozar instalacji czesto zaczyna sie od zapalenia
wtyczki.

Gdy temperatura elektrody przekroczy 600°C, wodér sie
zapala i ogérek swieci. Blysk trwa tylko kilka milisekund,
koniczy sie wiec, zanim zmieni sie biegunowos¢ napiecia
sieciowego.

Morat

Jak wida¢, ciekawsg fizyke znajdziemy nie tylko w akceleratorach

czy komputerach kwantowych. Nawet proste doswiadczenia
z przedmiotami codziennego uzytku moga by¢ pouczajace,
a czasem s3 inspiracja do nowych odkry¢ — jeszcze kilka lat
temu Swiecenie ogérka bylo nierozwigzanym problemem
fizyki! Rozgladajmy si¢ wigc wokoto okiem fizyka. Bo jak
méwi Galezynski, tym razem bez przerdbek:

Mijajg lata, zimy,

raz stoneczko, raz chmurka;
a my obojetnie przechodzimy
kolo niejednego ogorka.
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