Na harfie Saturna promienie drgajq
Rzucajgc nuty jaskrawe.

Budujg boskaq oktawe,

Niebiariskq harmoniq tak zgodnie grajg.
Oto przed nami wulkanem strzelila
Para z glebin ksiezyca;

WielkoSciq swojq zachwyca,

Czarng ton nieba i Saturna okryla,

W baldachim sie rozlozyla.

Miliardy kuleczek lodu,

Miliardy platkéw $niegu

Spadajq i przestrzen bielq,

Przed nami dywanik Scielq.

A poprzez te przestrzen muzyka plynie
— Z harfy Saturna — ciche symfonie.
Opadla kotara, niebo jest czarne

W nim przestrzen, ktorej nikt nie

ogarnie.

Wracamy do naszej blekitnej planety.

* Doktorant, Instytut Matematyki,
Uniwersytet Jagielloriski

W tekécie podaj¢ wspélrzedne trojkatéw
na mapie, czyli miary dwéch
najostrzejszych katow.
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Zloty tréjkat w pigciokacie foremnym

Czytelnik Zaznajomiony z ,ta pierwsza”
mapg zbioru tréjkatéw zechce na niej
powtérzy¢ opisane tu poszukiwania. Daja
inny rezultat, ale jaki?

Obserwacje wykazaly, ze powierzchnia ksiezyca zmienia swoje polozenie i dryfuje
powoli po wodnym oceanie. Ladownik Huygens pozostal na Tytanie. Lecz my
wyobrazamy sobie start ladownika z nami i przelot przez atmosfere. Najpierw
wokét ladownika mamy pomaranczowa otoczke, ktéra jasnieje i przechodzi

w prawie biala mgle. PéZniej otacza nas mgla fioletowa i wreszcie jesteSmy
ponad atmosfera. Oddalajac sie od Tytana, mijamy inny ksiezyc — Enceladus,

o Srednicy okoto 500 km. Cigzar czlowieka tutaj bytby rowny ciezarowi tabliczki
czekolady na Ziemi. Ksiezyc ten jest bialy niczym duza $niegowa kula. Na
gladkiej powierzchni jest malo krateréw. We wnetrzu ksiezyca plywy ogrzewaja
wode i wzrasta tam ciénienie. Co pewien czas spod powierzchni wystrzeliwuje
w gore fontanna wody, jej krople szybko zamarzaja. Zanim odlecimy na Ziemieg,
obejrzyjmy to piekne widowisko na tle z pierscieniami Saturna.

Wracamy do naszej blekitnej planety.

Mapa skarbow Piotr PIKUL*

W moim poprzednim artykule (Jak wyznaczyé najbardziej dowolny tréjkqt?, | ASY)
wspomnialem o mapie zbioru wszystkich trojkgtow. Wlasciwie to o dwdch
réznych jej wersjach, ale dzi§ chcialbym powrdcié do ,,tej drugiej”, na ktorej
punktowi (8, @) odpowiada tréjkat o miarach katéw a < 8 < 180° — o — 3. Fakt,
ze interesuja nas tylko dodatnie miary katéw, pozwala (poprzez przeanalizowanie
wszystkich wymaganych nieréwnosci liniowych) ustalié¢, Ze mapa ta ma ksztalt
trojkata o wierzchotkach (0°,0°), (90°,0°) oraz (60°,60°).

Jak sie okazuje, dzieki takiej mapie mozna znalezé nieoczekiwany ,skarb”!

Naniedmy na nia trzy ,najstynniejsze” tréjkaty, znane z kart szkolnych
podrecznikéw. Chodzi oczywiscie o tréjkat réwnoboczny (60°,60°), prostokatny
réwnoramienny (45°,45°) oraz trdjkat ,,30-60-90” (60°,30°). Na razie

nic ciekawego si¢ nie wydarzylo, ale latwo zauwazy¢, ze $rodkiem okregu
przechodzacego przez wspomniane punkty-tréjkaty jest punkt (60°,45°), ktéry
reprezentuje jeden z najbardziej dowolnych trojkgtow!

To jednak nie koniec. Gdy patrzymy na wspomniany okrag, w oczy rzuca sie
punkt jego przeciecia z prawa krawedzia mapy. Oznacza on pewien tréjkat
rownoramienny, ktéry postaramy sie zidentyfikowac.

Latwo zauwazyé, ze punkt (60°,30°) stanowi ortocentrum mapy. Wobec tego,
spodek wysokosSci opuszczonej z wierzchotka (0°,0°) lezy na okregu o $rednicy
(60°,60°)—(60°,30°). Wysokos¢ ta ma oczywidcie réwnanie 8 = 2, co oznacza,
ze kat przy podstawie poszukiwanego trojkata réwnoramiennego jest dokltadnie
dwukrotnie wiekszy od kata w wierzchotku. Ten prosty wymoég juz jednoznacznie
okresla wszystkie miary katéw: 72°,36°,72°. Sa one w $wiecie matematycznym
dobrze znane, a legitymujacy sie nimi wielokat nazywamy zlotym tréjkgtem.

Juz samo zloto w nazwie mogloby wystarczyé¢ do odtrabienia znalezienia skarbu,
ale pozwole sobie jeszcze na dodatkowe dwa zdania podkreslajace doniostoéé
znaleziska. Ostatecznie nie wszystko zloto, co sie swieci. Nawet jesli Czytelnik
dotad ze wspomnianym tréjkatem sie nie zetknal, to sadze, ze zlota liczba

= @ ~ 1,618, bedaca stosunkiem diugosci bokéw zlotego trdjkata (zachecam
do zmierzenia si¢ z wyznaczeniem tego stosunku — nie jest to wcale takie
trudne), jest juz lepiej znana. Niemniej niekoriczace sie opowiesci o zlotych
podziatach, antycznych kanonach piekna, ztotych prostokatach, liczbach
Fibonacciego, mnozacych si¢ krélikach, pszczelich drzewach genealogicznych
czy nawet zwyklym pieciokacie foremnym pozwole sobie tutaj pominac.
Niejednokrotnie na tamach Delty podobne tematy bywaly poruszane. Teraz

do bogatej kolekcji ciekawostek zwiazanych ze zlota liczba dochodzi fakt, ze
ostrokatny tréjkat réwnoramienny o tak zadanym stosunku ramion do podstawy
lezy (oczywiscie nie sam trdjkat, ale reprezentujacy go punkt) na jednym okregu
z trzema innymi slawnymi punktami Swiata trojkatow.

Niby taka prosta mapa, a wskazuje droge do catkiem ciekawego ,,skarbu”.
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http://www.deltami.edu.pl/2021a/06/2021-06-delta-art-05-pikul.pdf

