niezmienniczosé cykliczna, wigc logika szwankuje. Mozna co oznacza, ze srodek S odcinka UV jest $rodkiem

jedynie ,b.s.0.” przyjaé, zea =2 b>cluba<<b<c¢ okregu wp; jedli teraz K, L, M to punkty stycznosci

(i oddzielnie analizowaé te dwie sytuacje). boku BC' z okregami wpisanymi w tréjkaty ABC,
ABD, ACD, to dodajac stronami trzy réwnosci

Zadanie 822. [AABC; dla D € BC: U,V - érodki BK = Y{(AB+ BC - AC), —BL = 1(AD — AB - BD),

okregéw wpisanych w ABD, ACD; wp — okrag DUV —DM = %(AC’ — AD — CD), otrzymujemy

= wszystkie okregi wp maja punkt wspdlny] LK — DM = 0; a skoro S lezy na symetralnej

(WT=3,05; LPR=6). Przekombinowane bylo odcinka LM, wynika stad, ze SK = SD, czyli K € wp;

rozwiazanie firmowe (choé¢ ciekawe; koncepcja: tak wiec S jest punktem, ktérego istnienie nalezto

Mikotaj Pater, autor zadania). Uczestnicy ligi wykazac¢. Podobne rozwiazania: M. Adamaszek,

robili to proéciej. Jerzy Cisto: U,V leza na L. Merta, J. Olszewski oraz (z pomoca trygonometrii)

dwusiecznych katéw ADB, ADC, wiec <UDV = 90°, A. Woryna.
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Zadania z fizyki nr 732, 733
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

732. Niewazki pret z umocowana na koncu kulka o masie m postawiono pionowo
na podtodze. Kulke mozemy traktowaé jako punkt materialny. Pret zaczyna
przewracaé sie z zerowa predkoscig poczatkowa i nie §lizga sie do chwili, gdy
przestaje naciska¢ na podloge. Jaka warto$¢ ma w tej chwili kat ag, jaki pret
tworzy z pionem? Ile wynosi wspélczynnik tarcia miedzy pretem a podloga?

Ile wynosi sila tarcia, gdy pret tworzy z pionem kat o < ag?

733. Zmienne pole magnetyczne wytwarza w jednorodnym przewodniku
ADBEA w ksztalcie okregu (rys. 1) stala sile elektromotoryczna e. Linie pola
magnetycznego sa prostopadle do plaszczyzny przewodnika i przechodza

przez powierzchnie w ksztalcie kola zacieniowana na rysunku, pole ma os
symetrii przechodzaca przez Srodek przewodzacego piersécienia i prostopadtla
do plaszczyzny przewodnika. W punktach A i B do pierscienia podlaczony jest
amperomierz. Opory przewodnikéw ADB, AEB i ACB wynosza odpowiednio
Ry, Ro i Rs3. Jakie jest napiecie miedzy punktami A i B?

Rozwigzania zadan z numeru 10/2021

Przypominamy tres¢ zadan:

724. Cigzka tarcza o promieniu R stacza si¢ na dwéch nierozciggliwych niciach. Nici sa nawinigte
na tarcze, a ich wolne konice sg zamocowane (rys. 2). Podczas ruchu tarczy nici sa caly czas napiete.
W pewnej chwili predkos$é katowa tarczy wynosi w, kat pomiedzy nié¢mi jest wtedy réwny a. Jaka
predko$é ma w tym momencie $rodek tarczy?

725. Przyjmijmy, ze Ziemia obiega Stonce po orbicie kotowej o promieniu R = 1 j.a. Po jakim czasie
spadlaby na Stonce, gdyby nagle zostata zatrzymana? Ziemie i Stonce potraktujmy jako punkty
materialne.

724. Oznaczmy predkosci punktéw stycznoéci nici z tarcza w ukladzie
odniesienia zwiazanym ze $rodkiem tarczy przez u; i us. Tworzg one ze soba
kat « i maja jednakowe warto$ci u = wR. W ukladzie odniesienia zwiazanym

z Ziemia predkoéci tych punktéw wynosza odpowiednio vi = uy +v i vy = ug + v,
gdzie v jest szukana predkoscia srodka tarczy. Poniewaz nici sa nierozciagliwe,
wektory vy i vo sg prostopadte do nici, a tym samym do wektoréw u; i us,.

Z rysunku 3 widaé, ze wektor predkosci tarczy tworzy z kazda z nici kat a/2,

a jego wartos$¢ v = u/ cos(a/2) = wR/ cos(a/2).

725. Gdy Ziemia krazy wokél Stonca o masie M po orbicie kotowej, jej predkosé
vo = \/GM /R , a okres obiegu Ty = 2R/ R/GM. Rozwazmy kolejno przypadki,
w ktérych Ziemia znajduje sie w odleglosci R od Storica w pewnym punkcie Z
orbity kotowej, a jej predko$¢ w tym momencie jest mniejsza od vy i coraz
bardziej maleje (rys. 4). Tory ruchu sa wtedy elipsami o malejacych pdlosiach,
a Slonce znajduje sie w ognisku bardziej oddalonym od punktu Z. Dla kazdej
z tych elips spelnione jest trzecie prawo Keplera: T2 /a® = To?/R?, gdzie

T =Ty\/a3/R3 (%)
jest okresem obiegu, zas a pdlosia wielka danej elipsy. W granicznym przypadku,
gdy predkosé Ziemi w punkcie Z jest réwna zeru, elipsa staje si¢ odcinkiem Z S,
a poélos wielka tej zdegenerowanej elipsy wynosi R/2. Zgodnie z (x) szukany czas

spadania t = 0,5T)+/1/8 = 0,257 R+/2R/GM = 65 déb.
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Czoléwka ligi zadaniowe]j
Klubu 44 F
po zakoriczeniu
roku szkolnego 2020/21
(po uwzglednieniu rozwigzan
zadan 720 (WT'=2,84) i 721 (WT=3,18))

Konrad Kapcia (Poznar) 14251
Tomasz Rudny (Poznan) 41,38
Stawomir Bué¢ (Mystkéw) 36,55
Mateusz Kapusta (Wroctaw) 35,59
Jacek Konieczny (Poznan) 31,90
Ryszard Wozniak (Krakéw) 31,46
Ryszard Baniewicz (Wloctawek) 30,36
Aleksander Surma (Myszkéw) 4 — 27,75
Tomasz Wietecha (Tarnéw) 15 — 25,35
Marian Lupiezowiec (Gliwice) 2 — 24,22

Andrzej Nowogrodzki (Chocianéw) 3 — 17,53

Jan Zambrzycki (Bialtystok) 3 - 12,27
Piotr Adamczyk (Warszawa) 1- 11,90
Pawel Kubit (Krakéw) 11,30

Lista obejmuje uczestnikéw, ktérzy
przystali co najmniej jedno rozwigzanie
zadania z rocznikéw 2019-1021 oraz maja
w biezacej punktacji na swoim koncie co
najmniej 11 punktéw. Liczba przed
mys$lnikiem wskazuje, ile razy uczestnik
zdobyl 44 punkty.

Podsumowanie ligi zadaniowej Klub 44 F w roku szkolnym 2020/21

Sredni wspélezynnik trudnoéci zadan okazal sie w tym roku nizszy niz

w latach ubieglych, wzrosla natomiast liczba przysylanych rozwiazan. Az
sze$ciu uczestnikéw przekroczylo prég 44 punktéw: Tomasz Wietecha po raz
pietnasty (!), Michal Kozlik po raz piaty, Krzysztof Magiera i Pawel Perkowski
po raz czwarty, Jan Zambrzycki po raz trzeci i Piotr Adamczyk po raz pierwszy.
Ustalilta si¢ grupa uczestnikow, ktorzy przysylali rozwigzania bardzo regularnie
i czesto bez zadnych usterek. Najbardziej skuteczny okazal sie Piotr Adamczyk,
ktérego 14 rozwiazan uzyskalo maksymalng ocene, Tomasz Wietecha takich
rozwigzan przystat 13.

W zadaniu 704 swiatlo monochromatyczne padato prostopadle na siatke
dyfrakcyjna, ktérej szczeliny ustawione byly pionowo. Nalezato odpowiedzie¢
na pytanie, jak zmieni sie obraz interferencyjny na ekranie, gdy siatke obrocimy
o kat ¢ < /2 wokdl osi réwnoleglej do szczelin siatki. Niestety, w rozwiazaniu
firmowym pojawil si¢ btad. Maksymalny kat ugiecia 6 w kierunku przeciwnym
do wskaz6éwek zegara (rysunek obok) wynosi 7/2 + ¢, ale prazki na ekranie
moga powstaé dla 6 < 7/2. Zatem maksymalna liczba maksiméw na ekranie
dla dodatnich § wynosi ky = |d/A], a nie jak podano |d(1 + sing)/\|. Zadanie
bylo otwarte, uczestnicy mogli pisa¢ o tym, co uznali za istotne. Maksymalna
ocene za to zadanie otrzymal Konrad Kapcia. Zadanie 721 (WT=3,21)
dotyczylo elektrostatyki. Wewnatrz wydrazonej, naladowanej, przewodzacej kuli
znajdowala si¢ wspotérodkowa z niag kula, réwniez naladowana i przewodzaca.
Miedzy kula a powloka umieszczony byl ladunek punktowy. Nalezalo znalezé
potencjal kuli oraz powloki. Pelne i bezbtedne rozwiazanie przystal Piotr
Adamczyk, ktéry do znalezienia potencjatu kuli wykorzystal metode obrazéw.
Tomasz Wietecha poprawnie obliczyl potencjal kuli, stosujac metode taka jak
w rozwiazaniu firmowym, z tajemniczych powodéw (moze przez przeoczenie) nie
odpowiedzial jednak na prostsze pytanie o potencjal powtoki.

Tomasz Wietecha byl jedynym uczestnikiem, ktéry uzyskal maksymalna
ocene za zadanie 720 (WT=2,84). Poszukiwana byla tam zmiana predkosci
satelity poruszajacego sie w gérnych warstwach atmosfery po wykonaniu jednego
okrazenia, przy zalozeniu, ze sita oporu ze strony rozrzedzonego powietrza jest
stala. Wiekszos$¢ uczestnikow uznata, ze predkosé satelity zmaleje, tymczasem
praca sity oporu powoduje zmniejszenie catkowitej energii satelity, jego promien
orbity maleje, a predko$é¢ rosnie.

W zadaniu 718 (WT=3,1) nalezalo znalez¢ zalezno$¢ od czasu predkosci
samochodu, ktérego silnik pracuje od poczatku z pelna moca, a opor powietrza
i opory mechanizméw zaniedbujemy. Maksymalne oceny dostali za swoje
rozwigzania Pawel Perkowski i Tomasz Wietecha. Cze$é¢ uczestnikow

nie uwzglednila faktu, ze na poczatku ruchu wystepuje po$lizg, inni uznali, ze
poslizg wystepuje przez caly czas ruchu.

Ciekawostka jest, ze jeden z uczestnikéw podal odnosniki do Zrodet
zawierajacych rozwiazania dwoch tegorocznych zadan ligowych, co obligowalto

do wystawienia za nie maksymalnej oceny, i do tego ograniczyl swoja aktywnosé
w klubie.

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadani z numeru n w terminie do konca miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé¢ rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Mozna je przesylaé¢ réwniez poczta
elektroniczng pod adresem delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania w skali
od 0 do 1 z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspolczynnik trudnoéci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, przy czym S oznacza sume¢ ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji
(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie 1 w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul
Weterana. Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢

na stronie deltami.edu.pl
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