Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Jeszcze jednego kwarka dla Mustera Marka

Liczba nowych czastek odkrytych w detektorach przy Wielkim Zderzaczu
Hadronéw w CERN-ie przekroczyla juz szesédziesiat [1]. W ciagu ostatnich
dwdéch lat pojawiaja sie liczne doniesienia o odkryciu tetrakwarkéw, czyli
oddzialujacych silnie czastek (hadronéw) zbudowanych z czterech kwarkéw
i antykwarkéw. Najnowszy, oznaczony 1., zostal zaprezentowany $wiatu
podczas lipcowej wirtualnej konferencji Europejskiego Towarzystwa
Fizycznego przez Ivana Polyakova, ktéry analizowal dane zebrane

w detektorze LHCb.

Tetrakwarki sa same w sobie niezwykte. Pierwszy tetrakwark zostal odkryty

w laboratorium KEK w Japonii w 2003 roku, a detektor LHCb ,widzial”

kilka innych. Jednak T} wyrdznia si¢ na tle swych egzotycznych wspoétbraci.
Poprzednie tetrakwarki sa prawdopodobnie stanami zwigzanymi par
kwark-antykwark. Mozna je sobie wyobraza¢ na podobienstwo czasteczki
wodoru, ktéra sktada sie z dwéch atomoéw wodoru, a kazdy z nich jest z kolei
zbudowany z protonu i elektronu. Chociaz wszystkie sktadniki czasteczki
trzymaja si¢ razem dzigki oddzialywaniom elektrostatycznym, czastki tworzace
atomy sa zwiazane silniej niz atomy tworzace czasteczke. Mozna tymczasem
przypuszczaé, ze T jest po prostu czwérka silnie oddziatujacych kwarkéw.
Byltoby to zgodne z koncepcjami teoretycznymi przedstawionymi kilka lat temu
przez Marka Karlinera (ktéry w 1968 roku jako nastolatek musial opuscié
rodzinna Polske, nie ukonczywszy szkoly podstawowej, stajac sie pozniej
jednym z nielicznych profesoréw uniwersyteckich bez kompletnej edukacji
podstawowej) [2].

Niektoére tetrakwarki sg szczegélne w ten sposéb. .. ze moga nie istnie¢. Wiaze
sie to ze sposobem, w jaki odkrywane sa nowe, krétko zyjace czastki. Kiedy
czas zycia tych czastek jest zbyt krétki, nie moga one zostaé bezposrednio
zaobserwowane w detektorach, ich istnienie stwierdza sie, analizujac tozsamosci,
energie i pedy produktéw rozpadu (pisat o tym w Al, Maciej Misiura

w kontekscie czastki Higgsa). Wlasnie w taki sposéb naukowcy analizujacy

w 2015 roku dane eksperymentu COMPASS w CERN-ie raczej niespodziewanie
zauwazyli wskazéwki $wiadczace o istnieniu tetrakwarka aq(1420) w wielokrotnie
badanym dotad zakresie mas czastek okolo péltorej masy protonu (liczba

w nawiasie okresla mase czastki w MeV /2, odrézniajac ja od innych czastek

o podobnych wlasnoéciach, oznaczanych tym samym symbolem literowym).
Jednak latem tego roku zespét badaczy z Uniwersytetu w Bonn, kierowany
przez Bernharda Ketzera, doszedl do wniosku, ze opis danych nie wymaga
przyjecia hipotezy istnienia nowej czastki. Naukowcy wykazali, ze zarejestrowany
w detektorze sygnal moze byé zinterpretowany jako rozpad znanej, nieco
1zejszej czastki a1(1260), ktérej produkty rozpadu dodatkowo oddziatuja
miedzy soba. Jeszcze w 1959 roku Lev D. Landau wykazal teoretycznie, ze
takie oddzialywanie czastek w stanie konicowym moze ,,udawaé” nowa czastke

i prowadzi¢ do blednej interpretacji danych. Sytuacja taka, ktéra dzisiaj
nazywa sie osobliwoscia Landaua, najprawdopodobniej miata miejsce w tym
przypadku.

Co ciekawe, dopiero ilos¢ i precyzja danych zbieranych przez wspolczesne
detektory czastek elementarnych pozwalaja na potwierdzenie tej koncepcji
teoretycznej sprzed ponad poétwiecza. Sadzac z nowych doniesient
konferencyjnych, jeszcze kilka odkrytych w ostatnim czasie silnie oddzialujacych
czastek moze zostaé zreinterpretowanych w ten sposob.
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