Klub 44 F

Termin nadsyltania
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rozwigzan: 30 XI 2021
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Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F

po uwzglednieniu

ocen rozwigzan zadan

712 (WT = 1,88) i 713 (WT = 3,12)
z numeru 1/2021

Michal Kozlik
Piotr Adamczyk
Tomasz Rudny
Konrad Kapcia
Pawetl Perkowski
Stawomir Bué

Czoléwka ligi za

Gliwice 5 — 44+1,01

‘Warszawa 42,77
Poznan 41,38
Poznan 141,38
Ozarow 3 — 38,45
Mystkow 34,13

daniowej Klub 44M

po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan 815 (WT = 3,01) i 816 (WT = 1,56)
z numeru 2/2021

Jerzy Cisto

Jakub Wegrecki
Pawel Burdzy
Mikotaj Pater
Michal Adamaszek
Piotr Kumor
Witold Bednarek
Tomasz Czajka
Fukasz Merta

Wroctaw 45,68
Krakéw 43,32
‘Warszawa 43,18
Opole 42,27
Kopenhaga 40,45
Olsztyn 36,10
Lédz 34,60
Santa Clara 33,74
Krakéw 32,76

Pan Jerzy Cislo zgromadzil 44 punkty
po raz pigtnasty - to juz pigciokrotne

saldo Weteranal!

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie
do konca miesiaca n + 2. Szkice rozwiazan zamieszczamy

w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech,
dwoéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to
robié co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan

z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F.
Mozna je przesylaé réwniez poczta elektroniczng pod adresem
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania

w skali od 0 do 1 z dokladnoscig do 0,1. Oceng mnozymy przez

Zadania z fizyki nr 722, 723
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

722. W skrzyni ciezaréwki leza trzy jednakowe bale (rysunek). Skrzynia
nachylona jest do poziomu pod katem «. Dla jakich wartosci kata a uktad bali
pozostaje w stanie réwnowagi? Tarcie zaniedbujemy.

723. Czastka relatywistyczna o masie m i energii kinetycznej Ej zderza
sie niesprezyscie z taka sama czastka spoczywajaca. Znalez¢é maksymalna
energie AFE, ktora moze byé wykorzystana do wytworzenia nowych
czastek. Rozwazyé przyblizenie nierelatywistyczne, gdy Ej, < mc?, oraz
ultrarelatywistyczne, gdy Ej > mc?.

Rozwigzania zadan z numeru 5/2021
Przypominamy tresé¢ zadan:

718. Samochdéd o masie m z napedem na przednie i tylne kota rusza z miejsca. Silnik samochodu
pracuje ze stalag moca P. Wspélczynnik tarcia kinetycznego két o droge jest réwny p. Znalezé
zaleznosé predkosci samochodu od czasu. Opér powietrza i opory w mechanizmach samochodu
zaniedbac.

719. Z naczynia o obje¢toéci V = 10~2 m® odpompowano powietrze, wprowadzono do niego
niewielka ilo§¢ wody i zmierzono ci$nienie dla trzech réznych wartoséci temperatury: przy t; = 60°C,
p1 = 1,92-10% Pa, przy to = 90°C, pa = 4,20 - 10 Pa, przy t3 = 120°C, ps = 4,55 - 10* Pa. Jakie bylyby
ci$nienia przy podanych temperaturach, gdyby mase wprowadzonej wody zmniejszono o 20%?
718. Poniewaz silnik pracuje ze stala moca, na poczatku wystepuje poslizg.
Samochéd porusza sie pod wplywem sity F' = umg. Po pewnym czasie ty poslizg
ustaje i wtedy cata moc silnika zuzywana jest na zmiane energii kinetycznej
samochodu. Gdy rozpoczyna si¢ ruch bez poslizgu, predko$é samochodu wynosi
. s . . , . 2
vo = ugtp i jednoczesnie spelnione jest réwnanie P = Fug. Stad to = P/m(ug)”.

Dla t < tg predkos¢ samochodu rosnie liniowo z czasem v = ugt.
Dla t > tg spelnione jest rownanie
m(v? —v?)/2 = P(t — to).

L). Predkos¢ samochodu rosnie nieograniczenie,

_ /P
St@d v = m (2t — m(ﬂg)z
poniewaz nie uwzgledniliémy oporu powietrza oraz oporu w mechanizmach
samochodu. Ponadto w zwyklym samochodzie silnik pracuje na poczatku

z niezbyt duza moca i poslizg nie wystepuje.

719. Woda wrze w temperaturze ¢ = 100°C pod ciSnieniem normalnym, wiec
ci$nienie pary nasyconej w tej temperaturze wynosi p, = 10,13 - 10* Pa > ps.
Cisnienie pary nasyconej rosnie z temperatura, zatem w temperaturze t3 para
W naczyniu jest nienasycona.

Zachodza zwiazki: ps/T5 = pa/To > p1/T1, gdzie Ty, T, T3 sa temperaturami
w skali bezwzglednej. Wynika stad, ze w stanie trzecim i drugim w naczyniu
znajduje sie para nienasycona, a w stanie pierwszym nasycona.

Korzystajac z réwnania Clapeyrona psV = mRT3/u, gdzie p = 18 g/mol,
obliczamy, ze masa wprowadzonej do naczynia wody m = 2,5 - 10" kg.

Po zmniejszeniu masy wprowadzonej wody do m; = 2 - 10~* kg para w stanach
trzecim i drugim nadal jest nienasycona, a ci$nienia w tych stanach wynosza

ps’ = mips/m = 3,64 -10* Pa, P2’ = mipa/m = 3,36 10" Pa.

Zakladajac, ze w stanie pierwszym para stala sie nienasycona, otrzymujemy
z rownania Clapeyrona, ze jej ciSnienie jest wieksze od p;. Oznacza to, Ze para
w temperaturze ¢; nadal jest nasycona, a jej ci$nienie p;’ = p; = 1,92 - 10* Pa.

wspdélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, gdzie

S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe

oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego
numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem
Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu.
Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegélowy regulamin
zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
deltami.edu.pl.
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