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Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

720. Satelita Ziemi o masie m = 10 kg porusza sie po orbicie kolowej

w wysokich warstwach atmosfery i dziala na niego sita oporu F =5-107* N

ze strony rozrzedzonego powietrza. O ile zmieni si¢ predkosé satelity po
wykonaniu jednego obrotu wokol Ziemi? Odleglos$é satelity od Ziemi jest mala
w poréwnaniu z promieniem Ziemi. Przyjmij, ze promiefi Ziemi R = 6,4 - 10 m,
przyspieszenie na powierzchni Ziemi g = 9,8 m/s?.

721. Metalowa kula o promieniu R, natladowana tadunkiem @) oraz

tadunek punktowy ¢ umieszczony w odlegtosci a od $rodka kuli otoczone

sg wspoélsrodkowa z kula metalowa warstwa sferyczng o promieniach
wewnetrznym 2a i zewnetrznym 3a (rys. 1), naladowana tadunkiem 2Q). Znalezé
potencjaly kuli oraz otaczajacej ja metalowej powtoki.

Rozwigzania zada z numeru 2/2021
Przypominamy tresé¢ zadan:

712. Dtugi, cienki i wiotki dywan o dlugosci | i masie m lezy na podlodze. Jeden z koricéw dywanu
jest odgiety i ciggniety do tylu ze stala predkosciag v po czesci dywanu, ktéra nadal lezy na podlodze
(rys. 2). Jaka sila dziala na dywan w kierunku poziomym? Tarcia miedzy cze$ciami dywanu nie
uwzgledniamy, dolna cze$¢ dywanu pozostaje nieruchoma.

713. Ze szczytu gory na szerokodci geograficznej péinocnej ¢o = 30° wystrzelono pocisk wzdiuz
potudnika, w kierunku péinocnego bieguna Ziemi i wprowadzono go na orbit¢ kotowa wokél Ziemi.
Oblicz maksymalng szeroko$é geograficzna, jaka osiggnie wystrzelony pocisk. Dane sa: okres obrotu
Ziemi wokél wlasnej osi T', promien Ziemi R, przyspieszenie grawitacyjne g. Zakladamy, ze Ziemia
jest jednorodng kulg i zaniedbujemy opory powietrza.

712. Niech x oznacza wspolrzedna ruchomego konica dywanu (rys. 3). Jego

predkosé jest réwna v = Ax/At.

Szukana sila F' powoduje zmiane pedu tej czesci dywanu o masie Am, ktéra
w czasie At podnosi si¢ z podlogi

F = Ap/At = Amv/At.
Z rysunku 3 widaé, ze Am = A\Ax/2, gdzie A = m/l. Stad F = mv?/2l. Mozemy
tez znalez¢ polozenie $rodka masy catego dywanu w funkcji wspdlrzednej = jego
ruchomego konica g = (212 + x2)/4l, jego predkosé vg = xv /2l oraz przyspieszenie
as = v?/2l. Szukana sita F' = mas.

713. Pocisk porusza si¢ po orbicie kotowej pod wplywem sity grawitacji, ktora
pehi role sity dosrodkowej. Jego predkosé v = /gR. W chwili startu skladowa tej
predkosci w kierunku réwnoleznika o promieniu r (rys. 4) wynosi

vy =271 /T = (2rRcos o) /T,
skladowa wzdluz potudnika

vy = V2 — 012 = \/gR — (2rRcos ¢y )2 /T2.

Narysujmy $érednice okregu, po ktérym porusza sie pocisk, przechodzaca przez
punkt toru P na najwigkszej szerokosci geograficznej @max 0siaganej przez
pocisk (rys. 5). Niech o$ 2z’ przechodzi przez te $rednice. Rzut ruchu pocisku na
te $rednice jest ruchem harmonicznym o czestodci w = v/R i opisuja go réwnania

2/ (t) = Rsin(wt + ), v, (t) = Rwcos(wt + o).
Rzutujac go nastepnie na 0§ z przechodzaca przez biegun pdéinocny,
otrzymujemy

2(t) = 2'(t) sin Omaz, v2(t) = v (t) Sin Pmax-
Przyjmujac chwile wystrzatu za chwile zerowa i korzystajac z rysunku 4, mozemy
napisa¢ warunki poczatkowe
2(0) = Rsinpg = Rsin ppax sina,  v,(0) = vy cos g = Rw sin ¢max COS .
Podnoszac te rownania do kwadratu i dodajac stronami, pozbywamy sie
wyrazow zawierajacych fazy poczatkowe a. Szukana maksymalna szerokosé
geograficzna spelnia rownanie
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